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. . I N N L E D N I N .G 

1. Henaikten med denne hdndboken er a beskrive de elementare 

flygeman0vrer slik de b0r utf0res med flytypen L-lac. 
For a fa fullt utbytte av alle beakrivelser og forklaringer, 

er det en forutsetning at en har grunnleggende kunnskaper 

i flyteori og f oratar de fysiske lover aom gj0r seg 

gjeldende i forbindelse med flyging. 

De fysiske lover er grunnl eggende for: 

- ~~~!!~~-~~~-Y~~~~!-~!~t.!!~ 

~~~~~!-~~!~~!!!~!2 
- Framdriftsteori 

2, Skal en kunne meatre 0velsene aom er beskrevet i boken, 

er det en forutaetnin g at grunnformen for flyging, som 

alle 0velser bygger pa og er utviklet fra, er inn0vet. 

Diase grunnformene er: 

- g~!~~~~!~!-!!l~~~~ 

- ~Y!!!~~! 

- ~!~~~!!~ 

- Q!~~~!~~ 

NAr grunnformene er k jent og inn0vet vil fortsat t trening og 

innfuring i nye 0veleer under grundi g i ne t ruksjon 1 gi gode 

resultater. 

3. Nar det i boken er brukt uttrykket "flyets kontrollar", aA 
menee f0lgende fire: 

- Motorkra.ft 

- Sideror 

- Bnlanaeror 

. I 
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Motorkraften kontrollerea med gasshAndtaket. 

Sideroret kontrollerea med aiderora-pedal ene. 

H07deror og balanseror kontrollerea med atikka. 
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KREFTER, LIKEVEKT OG STABILITET 

Kretter som virker pa et fly 

4. Det er fem forskjellige krefter som virker pa et fly: 

- !t~f!'...t som virker . .loddrett pA den -relative vind eller 
pa flygeretningen. 

- ~~!~~~~' som virker parallellt med relativ vind . 

- !r.£!!~~!~f~i som virker parallell t . med '. 1'l1"•ta 1~.r.:~ ... 
. ' 

Vekt, som virker mot tvngdekraftens s~ntrum. 
---- I 

~~~~!!!~~~!!~~f!~~i som pr0ver a bevege 
fra rotasjonens sentrum. 

flyet utover 

~ t-1or7 

Fi 1 . __ 5 __ 

Likevekt og stabilitet. 

5 . Med likevekt og atabilitet manes den egenskap som far et 
legeme, nar dets tilstand av ro ell.er konstant bevegelse 

blir forstyrret, til a pr0ve og vende tilbake til sin 
opprinnelige tilstand. 

Uet er tre ho~edtyper likevekt (stabilitet): 

E~~!~i-~!l~E~~-~~-~~~~~~!~ 

.R&T-72 
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a. Et fly med ~~~:!:_ti::! stabil!~~ Vilt hvia det blir utsatt for 

krei'ter utonf'ra , £ors0ko ~ vcndc tilbakc til sin opprinnelige 

stilling. 

b, Et .fly med !:~~~~-~~!~~! vil, hvi.s det blir bra.kt ut av 

stilling av k:refter uteni'ra.) fors0ke A bli i den n;re atillingen. 

c. Et fly med ~~~~!.?;! stabil!~' vil h ~·le tiden fors"ke ! f'orandre 

stilling, og ~A holdes .1 den 0nskede stilling ved kontinuerlig 

bruk av kontrol1ene, 

Et fly med poaitiv stabilitet ·kalles va.nligvis stabilt, og et fly 

med negati~ stabilitet ustabilt. . L-15 C har positiv etabilitet. 

Poaitiv stabilitet 
------------------

Hvis kula beveges Vil den vende tilbake t11 ein opprinnelige stilling 

{utgnngspunkt). 

~~fL2 

~~l~~-~~~!!~ic! 

'" 
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Kula vil f'orbli i sin opprinnelige posisjon - inntil den bevegea. 

Da vender den ikke tilbake, men faller til ro i den l\)'e poaisjon. 

( 

~~-1 

!2gy_~~~~~ 

\ 
I 
I 

Hvis kula.beveges vil bevegelsen fortsette inntil den oppn!r positiv 

eller rwytral stabilitet - eller den forblir pA toppen hvis den 

holdes der. 

Positiv atabilitet 

6. Det er to typer positiv stabilitct, statiak og dynamiak • 

. a. Statisk stabilitet vil f"i at :flyet, hvis deta stilling blir pd-- --~-

virket a.v krefter uten:f:re·, vil :f'ore0ke A vende tilbake til sin 

opprinnelige stilling. Flyet har ste~iek atabi1itot. 

b. ~~t~abi~ vil si at tlyet svinger (osc11lercr) i eitt 

fora0k pA A vende tilba.ke til den ~tilling det hadde ~~r det ble 

pAvirket av krefter utenfre.. 

St0rrelsen av diesc svingninger mAlee fra en tenkt gjennomanitts

linje til det ytterate punkt pA hver av halans avingninger. 

Hvis svingebevegelsene hele tiden minker i st0rrelae, er ~lyet . 
dynamiak stabilt. Hvis derimot svingebevegelsene 0ker i at.0rrelee, 

er fl.yet dynrunisk ustabilt. 

Likevekt rundt ak~ 

7. a. ~e.ps~e~ta2jJ.1~e_t er atabilitet rundt flyets tverrekae - a.keen som 

gar gjennom vingene fra tipp til tipp. · Et fly eom er ustabilt runo:t 

tverraksen vil fors0~e fl. stige eller eynke hvis det ikke holdee 1 re 

ved hjelp av kont~ll~~ 
' ·~ 

·.;· 
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Et fly med slike egenskaper kan, hvis det ikke passes, 

enten ende opp i steiling eller fA for stor hastighet. 

b. ~~~!!!!~~ er stabilitet ru.ndt flyets lengdeakse -

aka en aom gAr fi'a neae til hale. Sideata.bili teten hjelper 

til A motarbeide rulleff'ekten som oppat~ ved at en v1ng 
gAr opp og den and.re ned. 

Det finnes ikke fly med f'ullkommen Bt:ihilitet. Et fly 

med god· sidestabilitet vil ikke alltid holde vingene 

horisontale, men dog :fors0ke a komme tilbake til sin OPP
ri..nnelige stilling. 

c. ~~~s~~b!_l! t_e~ v1l Si atabili tet .. rundt vertikalaksen. 

med god .retningastabilitet menes at fl.yet Vil fors0ke A 

holde en bestemt retning i forhold til den relative vind. 

Framdriftsteori 

s . Pl'oE~l!~~ 

YERTIKAL 
Al<SEN 

Propelleren er iklce den eneete .mAte ~ ·skatfe trekkraft for et 

fly, men den er det middel som vil vi:ere aktu.el t for en OP flyger 

1 dag. Propelleren mottar dri vkre.:ft fra motoren og er konstruert aJ.i.k 

a.t den kan flytte en lu:ftlnaese bakover. 
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Det er denne 11,lfttraneporten bakover eo.m. utvpder fi'amdrifta

kra:ften aom driver tlyet gjennom. luften. Denne kref'ten m! 

~re sA etor at den overvinner lu:f~otstanden og gir flyet 

den 0nskede beve,g~se framover: 

Et propellerblad er i virkeligheten et v:ingeprofil hvor korden er 

bredden .PA propelleren pA et hvilket aom helst punkt. 

· Hvi.a vi :f eke akjmrer ut. et tverreni-tt av et propellerblod en 

tonme bredt og :ferti to -!Jammer fre. akse,. m, "i:&r vi det aom kal.lea 

tertito tommers etaajon~~~ Denne apeaie.lle Vingeprofil bMes 

for A ka:raktctisere de tleste propellerblader. Under flyging har . 

en propeller to ·bevegelser, en rotasjonsbevegeise-nmdt ' ain egen a.kae 

og en bevegelse fremover. Alle pUnkter . ptt' propelleren lager en 

slags korketrekkerbevegclae.-·gjennom luften. De punkter som ligger 

1 en bea~eint awtand fra prop~lerruca.eleri bar en beetemt bevegelae 

som er forakjellig fra ptinkter med en annen evstand :f:ra ak.selen. 

Propellerens angrepsVinkel er den v:i.nk::el so~ dannes mell~ den 

relative· vi:hd og ko:c'dan i de forekjellige -~ter pA pr('.)hiilier;. 
. . 

bladene. LUftstrmnmen ovet ~slene av propeller en danner de samme 

tcykkfor~jeller aom pA en·vlr.Jg. Den Mml.ede effekt av alle 

kre:fter som v1rker p8 et propellerblad .kan erstattee med en' 
. I 

enkel t kraf't som kalles reaul tantkreften. 
Denne resUJ. tantkraften kan delea o;>p 1 sine enl:el te komponent

kre:fter. 

K:ra.ftkm.nponenten.framover kal.les t~ekkra:ft og ~irker loddrett 

p& rotaajonsplanet 9g parallelt med propetlerakselen. 

Kraften som leveree til propelleralr..sele_n lallle.a torajonakraften 

og ligger i rotasjonsp,lanet. TorajODDkra.ftena motkrett ligger 

ogsA i rotasjonaplanet, men virker mot~~tt av torsjonskra.ften. 

Torejonakra.ftens motkraft kallea ogsd "Korrekajon for :eorsjons-
• I • • • • • 

lcrai'ten11 i dagligtale. Stf.lrrelsen pa .den treldO:e£t og torsjens-

·kraft ·aam virker p6. hver del ·e:v propellbladet bestemmes a.v angreps
virucel, lu:fttetthet, blad-delenes floteinnhold · og bastighet· pA den .. 
rele.ti ve v1nd. 

9~ ~~~ellerens ~~!~2-~~ 
Reaultantkraftena torsjonskomponent er av soorlig betydning for 

eleven :t'ordi han mA J..ere aeg A korrigere for denni:: kraft,. enten den 

er tilst·ede aller ikke, G1-llerede fra f11.1rate flytur. 

Torajonskrai'"ten er en vridende kraft a~ blir frambra.kt av 
propelleren og som gj0r a t e t fly roterer eller avi.nger mot venstre. 
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Det er fire llrefter som medvirker ·tu dcnne svinge- og 

rotasjon.aef:fekten. Det ex- Viktig a foreM hvo:rf'or d.isae 

faktorer lager denne ef'fekt og hvordan den skal kor.rigerea for. 
Disse ~ak:torer er: 

- Propel.lerens reaksjon pA torsjonsltra£ten • 

·- LuftetI'0llllllens korketrekkeraffekt~ 

... Propellerena &Yroakopieke Yirkni?lg~ 
• trsymmetrfsk belaatning pd proiie~en, .. . 

lo. ~EeJ.!~£~-~ak2~2!! .. E!.tqP!!~~~~~ 
For en h~er kra:ft er det en iik~ ato~ og motaatt ~tiet kraft, 
Propellerens rotaejon som sett fra fiygeren er eh bevegelse med 

klokken, foraeker a rulle flyet mot klokken al..ler til venstre. 

Det finnes :fl.ere kon.struksjonemetoder aom kan nYttes til A 

motvirke dette rullenomentet. !"~ Cessna 0-ll f'· eks er venstre ving 

gitt en 0ket montaringsvinkel. Samme vingen £Ar da fll~t 10i't, 

noe som motvirker reakajonen pA torajonskraften. 

P! ·L-18 C er den fa.ate ha.lefinnen git't en &Tsetting · p~ · 
0,5° til venst:re 

r ' 
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11. LUftst~mmens korketrekkereffekt 
--------------------------e------
Den store rotasjonshastighet pa propelleren .gir luften en 

korketre.kkerligneod~ bevegelse bakover. Ved stor propeller

hastighet (stort turtoJ.J.) og liten hastighet framover, som 

under avgang; gj0r "luftenh mange onu:lreirii.nger pr lcngdeenbet. 

Etter hvert som hastigheten 0ker blir lu:ftens amdreini.nger 

frerre pr lengdeanhet - korketrekkercn et!'ekker seg. 

Pa de fleste fiy roterer propelleren m£.;: klokken, sett f':ra 

£lygeren. Ved lavere hastigheter enh m&rajhaatighet - ~ eke 

ved avgang - vi.?- dennu .. l uft3t rnl:lf.H?11 tref:fc evrc dcl av ll;:lle

fi:anen P<i venstr.e side. Dervcd sVinger hnlen mot !wyre oe 
ncscn mo~ venstr c. Ved Gt0IT0 .. hastigheter vil li::orketrekkeren 

s t l'eklw pa ser;, . bli mer tilnmrmet en rett luftstrcmi og 0vo 

mind:re press mot !i.alefillnen • 

~~~-1 

Korkctrokkereffokten P~~-~~~-~~EJ!~~~~ ----------------------
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12. ~E£!~~-gy~~~~~~-~~~ 
Den tredje fe:ktor som f!r fl.yet til a svingc er propellerens 

gyroskopiske v:irkning. Flyets propeller virker pa samine mAte 

som et gyroskop, og pa sommc mate aom et gyroskop fors~ker den 

a beholde $l.n akses retning i rommet. 

Hvie en kraft pAvi.rker et hurtig roterende gyroskop, vil 

gyroskopets resulterende bevegelsc vte:re i aamme retning som 

denne kraft, men med en r etningsforandr.:..ng pA 90° i rotasjons

retningcn~ Nh tlycta hale 10ftea fre. bakken blir propeller

akselen tvunget nedover. Datte h.a't sazmne virlating aom om en 
la-aft pAvirker den nedre del nv propelleren og motsotte~ seg 

flyets bevegelse :framover. Den rosulterende kra.f't tvinger de. 

flyets nese mot venstre. 

St0rrelsen p~ denne kraft avhengcr direkte av hvor re.skt halen 

l0ftea .tra bakken. 

© 

NA.r halen llilftes fra bakken f eks under av~ vil den gyro

ekopiske v:lrkni.ng p8. propelleren gj~rc at f1yet gar mot venstre. 

1 
. 

. 

@ 
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13. !!~'!!!!'!~2-.::!; __ ~~~~~-E~-E::opeg~:! 
NAr et fly blir f10yet i horisontalplanet med h0y angreps• 

vinkel skjoorer det nedatigaende propellerhiad mer luft erin 

det oppadg!ende. Dette resul terer i en st0rre kraft ftamovt!r 

p~ det nedadgaende propelierblad, og svinger ~yet mot venatre 
nAr propelleren roterer med klokken. 

Ved liten hastighet er denne svingetendensen liten og kan lett 

korrigeres. 

NAr flyete bastighet 0ker og angrepsvinkelen minker, avtar propel

lerens usymmetriake belastning og avingetendensen avtar ytterligere. 

Belastning pA propelleren ved horisontalflyging med marsjhe.stighet. 

Uaymmetrisk belastning p~ propellere. 

. ; 
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14. F0lgende punkter er av ator betydni.ng A vite: 

a. Flyet er slik konstruert at det selv vil preve a korrigere 

for tol"Bjonskraften under vanlig marajfart og dertil lwrende 

motorsetting. 

b. Ved hastigheter under maxajhastighet, men med motoraetting 

for marsjhaatighet eller hsayere, vil ·de 1.nnebygde karrekajoner 

for torajon.ski-e.ften ikke V!Bre tilsirekkelig til ~ opprett

holde horisontal og koordinert :flyging. 

o. Ved glidning pf! tolll8ang, vil flyete kbnatrukejon reeultere 

1 ko~ksjon for torejonskl'e.ften selv om den da er mindre. 

Derf or vil flyet pr0ve ii svinge til h"yre og et viast press 

~ venstre aideror vil vaire ru1dvendig som motkor.rekejon. 

15. De fleate emerikanake motoreror roterer, sett fra :flygeren, med 

klokken. Derfor virker torsjonskraf'tena dreiemament til .venstre 

og de omhnndlede punkter er derfor basert pA denne :forutsetning. 

Det finnes motorer aom er konstruert for rotasjon mot klokken. 

Pd et fly med denne motortype blir torsjonsk:ra:ften og koITeksjon

ene for denne motsatt av det som er beakrevet foran. 

' · 
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TAKSING 

16. Med taksing menes a forflytte flyet pa bakken ved egen 

motor, unntatt ved avgang eller ved utrulling etter 
landing. 

Hensikt 

17. l lrere eleven en korrekt og sikker mate a forflytte flyet 

pa bakken, bade pa en vanlig flyplass og pa en f eltstripe. 

Etfekt av ror og kon t roller 

18. Flyeta ror og kontroller er k onstruert slik at de gir 

st0rst effekt i luften. Selv om virkningen av rorene 

er begrenset pa bakken, ma riktig bruk vrere kjent. 

Ved normal taksehastighet f0les ikke luftpresset slik 

som i luften og krever st0rre utslag pa rorene for 

at de skal gi effekt. 

Utf0relse 

19. a. Bruk meat mulig konstant motor, 6g ikke mer enn n0d

vendig for a holde sikker taksebastighet. 

Hastigheten b0r ikke vrere at0rre enn det som tilsvarer 
rask gange. 

b. H0yderoret skal holdes slik at det hjelper til a 
fa flyet i kontakt med bakken pa den mest effektive 

mate. I direkte medving . , <let vil si nar vinden kommer 

inn fra opp til 75° pa hver side, skal stikka presses 

framover slik at h0yderoret presses ned. Presset pa 
atikka ma tilpassea vindstyrken, og ikke vrere hardere 

enn at den nreraeat automatisk beveger seg bakOver ved ~ket 

motorpadrag. Derved unnga r en at propellerblasten 10fter 

halen. Ved taksing i motvind holdes stikka tilbake slik at 

h0yderoret presses oppover. Stikka b0r alltid hol des 

tilbake unntatt ved store vindhastigheter. Da b0r 

stikka holdes bare litt bakenfor noytral for a unnga 

at flyet lett er pa grunn av vindkast. 

Med vinden rett inn fra siden, er det bare propellerstr0mmen 

som har noen virkning pa sideroret. 
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Hvis vinden blir tilstrekkelig sterk, blir propelleratr0mmen 

f0rt til aiden f0r den ndr h0yderoret og denned opph0rer 

den korrigerende effekt fra propellerstr0l!2lilen. Under alike 
forhold b0r flyet f orflyttes ved hdndkraft. 

c. Balanaeror gir effekt ved taksing i ca 8-9 K eller mer. 

Ealanseror ma da brukes slik at de holder oppvinds ving 

nede. Nar vioden kommer inn forfra pa h0yre eller venstre 

aide, holdes etikka ba.kover og mot den aiden vinden kommer 

fra. Derved g!r oppvinds balanseror opp og luftstr0mmen 

hjelper til a holde denne vingen nede. 

Samtidig gar motaatt balanseror ned og 0ker motstanden 

for den andre vingen. Datte motvirker flyets vmrehane

tendens. Nar vinden kommer inn bakfra pA h0yre ell er 

venstre aide holdes stikka 1 aamme retning som vinden 

blAser, Derved gar oppvinds balanseror ned og holder 

denne vingen nede eamtidig s om verhanetendeneen reduseres. 

d. Bruk sideroret og det svingbare halehjulat (15° til hver 

side) beetemt og n~yaktig ved inngang til aving og for 

a holde svingen. 

e. Bremaene md brukes med omtanke og bar e ndr en skal gj0re 

en krapp sving, eller ved takaing i sidevind og i n0de

tilfelle. Voor va:raom og 01 ri" ikke p! bremaene. 

f. For at instruk:t0ren akal kunn e holde utkik:k fremover og 

derved kontroll med annen trafikk skal t akaingen utf0rea 

s oc tilatrakkelig store S-svinger, Derved fAr eleven 

ogsa 0velae i riktig avingeteknikk og kontroll av flyet 

under forskjellige vindforhold. 

g. Hele tiden holdea kontakt med kontrolltArnet , kontroll med 

annen trafikk p~ bakken og i luften, visuelt og over radi o. 

h. ~ - at gaashandtaket f0rea tilbake f0r bremsene brukea. 

Hvis bremsene brukea samtidig med for mye motor 

kan flyet tippe over pA nesen. 
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- A dele oppmerksomheten med full utkikk til alle 

eider. La det vmre minat tre flylen gder fram 
til flyet foran. 

- at propelleretr0minen kan suge med opp am&stein . 

eller gjenatander som kan skade eget eller andre 
fly. 

NB! Sterk vind har foraraaket mange tekeeuhell . Hvia 

det blaser sa kraftig at det er vanekelig a takae, 

ekal flygeren tilkalle bekkemannekaper som kan 
11g§. pa vingene" mens taksingen fortaetter. 

Hvia flygeren er alene b0r han ikko fora0ke ! 

takae under slike forhold. Ved takaing gjennom 

gresa, a0le, sand, p& en0 eller l iknende f orhold, 

m! utviae s spesiell varaomhet alik at ikke flyet 

tipper p~ nesen. 

Vanlige feil 

20. - overdreven bruk av motor 

- un0dvendig bruk av motor 

- manglende evne til a planlegge rctningeforandringer 

i a ide, nae som ofte resultarer i at svingena ma 
utf0res med det ene hovedhjulet fastl~st 

- feilaktig bruk av rorene (h0yde- og balanaeror) 

- te.ksing med for star hastigbet . 
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AVGANG 

Definiaj on 

21. Den fr8Jll8angemete som gir flyet den n0dvendige hastighet 
og far det til d lette. 

Heneikt 

22, Under full kontroll a bringe flyet fra stills tand til det 

bar sa ator bastighet at det derved. f orlater bakken . 

Utf0relse av normal avgang 

23. a. Still flyet opp midt pA banen og parallelt med denne. 

b. Hold stikka helt tilbake. Derved oppn&s god styring 

p~ halehjulet under motorpadraget. PA grunn av 

t orajogskraften vil det vmre n0dvendig ~ holde litt 

b0yre sideror for ~ holde r etningen . 

c . F0~ gaeshandtaket r ol i g og j evnt belt fram. 

Etter hvert som hastigheten 0ker (etter ca 1-2 flylengder) 

slakkes presset pa stikka til ca n0ytral stilling. 

La halen 10fte aeg ca en hjulbredde, bold flyet i denne 

stilling og det flyr seg selv av • 

Brems av hjulene, 

d. Etter at stigning er etabl ert f0rea gasshAndtaket ti l bake 

til dobbel Tl og alik at hastigheten 0ker t il 52 ~, og 

la flyet fslle til ro p& 52 K. 

e . Under stigning ut fra banen aksl bakketrekket vmre over 

og aenterlinjena f orlengelae. 
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Utf0relse ayJE;JBan~ i sidevind 

24 . Ved avgang i aidevind brukee aamme framgangsmate eom ved 

normal avgang men med f0lgende unnt ak: 

a. For A sikre den best mulige retningekontroll ved hjelp av 

halehjulet 1 holdes stikka tilbake over en lengre del av 

avgangestrekningen enn ved normal avgang. :Bakoverpreaset 

pa etikka elakkes av ette!' hvert A"om sideroret tar effekt. 

b. Oppvinds ving ma holdes nede og motsatt eideror brukes 

akkurat 8U mye at flyet gjenn om en "sideglidning" £0lger 
en rett linje. 

Riktig framgangam~te er A begynne avgangerullingen med 

stikka belt tilbake og belt over mot den aide vinden 

kommer fru,, Dette gir fulJ.t utelag o:ppover pa oppvind6 

balanaeroro Etter hvert aom flyet akselererer og rorene 

blir mer effektivn, reduaeres balanse~orautslaget alik 

at avgangen forteatte~ langs en rett lin j e. 

c. Halen 10ft.aa en tanke h0yere '=lnn vcd normal avgang .. 

Derved ho~.der hoveG.h julene bedre kontakt med ba.kken og 

flyet tas av med (.;t0rre og mer aikker ba.stighet. 

Pa denne mc1:~en u.nng-.1i.s at fJ.yet dumpe.!' nedpll igjen, 

under drift, 

d. Sa snar'.; flyet klari; har .fo::-latt ba::Jen, kor:rigorea for 

drift ved §. J.eggo '!lesen op:p mot vinden~ Denne stilling gi .l' 

bedre loft: og bedrc kontroJ.l over flyet. 

~=!-.lie feil ved no::..·maJ. a_yg_™ 

25 . - manglende evne til a stille opp f lyet midt pa - og 

parallel t med i ·ullebanen 

- feilaktig motorbruk 

.. ati~ka holdes ikke tilbake lenge nok til at sideroret tar 

eff ekt 

manglende evne t ·:l.l a slakke av p.reaset pa sti kka e tter hve::-t 

som rorat tar effekt ved hastigh.ets0kning 

- vanakeligheter med r atningakontrollen (over - underkorrigering 

pa grunn av torajonakraft og vind) under avgangen 
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- bruk av bremser 

- feil h0yde pA halen slik at ikke flyet letter pa beate 

tidspunkt 

- feil framgangsm~te etter avgang. 

Vanlige feil ved avgang i sidevind 

26. - alle fail aom ~r nevnt i pkt 25. 
- vanekeligheter med retningskontrollen og feilsktig bruk av 

balanserorene 

at korrigering for sidevind avsluttee fE..!. flyet er eikkert i 

luftan 

- manglende evne til d korrigere for drift etter at flyet 

har lettet. 

Begr ensninger og krav til utf0re l ae 

27. Eleven skal vise at han kan; 

- bringe flyet p~ en sikker mate fra etillstand til det har 

den n~dvendige hastighet og forlater bakken i korrekt 

stilling 

- bed0mme om flyet, trafikken og andre f orhold tillater en 

sikker avgang 

- foreta avgang otter en rett linje uten bruk av bTemeer 

- foreta avgang i sidevind uten at flyet hopper sidelengs. 
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VIRKNING AV ROR OG KONTROLLER 

Hensikt 

28. A vise den uavhengige 

virkning av ror og kontroller 

under flyging. 

Virkning 

29. a. ~~l~~~~~~~ 

Neeen gar opp og ned. 

Haetigheten (A/S) 

avtar og 0ke:t'. 

b. Balanae::or 

Prim~r virkning -

flyet rullcr. 

Sekund.ar Yirkning -

flyet svinger, neaen 

gAr ned .. 

c. Sideror 

Prim!flr vi:rk~ing -

flye-t a vi.nger. 

Sekundmr virkning -

fl yet roller, 

nesen glir ned. 

NBJ Virkningen er 

Trim 

alltid i forhold 

til flygeren uan

set t hastighet og 

stilling pa flyet. 

30. Tar preeset av rorene 

(b0y-deroret) . 

:. . 

0torse t ting 

9. a. H0yt turtall (RPM) -

f0la onme ror. 

b. Lavt turtall - alakke r or . 

~!ghet 

10. a.. Star A/S - f0lsomme ror •· 

start press pa rorflatene 

SmA r orut slag gir ator 

bevegelse pa flyet. 

b~ Liten A/S - slakke ror -

lite· preaa pl rorflatenoJ 

Store rorutslag gir liten 

bevegels e pa flyet. 

Propellers. tr01! 

a. Sterk propellerstr0ro -
f0laomme ror - stort pres~ 

pa rorflatene. Sm~ r or

utslag gir stor bevegelsa 

pa flyet, 

b. Svak propellerstr0rn - alakko 

ror - lite press pa ror

flatene~ St ore ro:ruts lag 

gir liten bevegelee pa 
f lyet. 

• 
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Ba.la.naeroret 

31. Balanseroret sitter i bakkant av vingen, er bevegelig gjennom 

stikka og dreier flyet ~undt lengdaakaen i rolleplanet. 

F0rer vi stikka over tii h0yre,vil h0yre balanseror g~ opp 

og venstre ned og flyet roller til h0yre. 

Dette er den prinisre ef·1;'ekt av balaneerorene og skjer fordi 

vingen med det senkede balanseror far 0ket 10ft, og vingen 

med balanseroret opp f~r minsket 10ft. 

Det venstre balanseror gir 0ket angrepsvinkel og det hoyre 
mineke~ angrepBvinkel - og flyet roller. 

Nar atikka f0ree til b0yre vil flyet rolle til h0yre, men 

motatanden pA det venstre, aendede balanaeror, vil trekke flyeta 

neae over til venatre. Dette kalles 11a.dverse yaw" eller 

motsatt avingeffekt. Deretter vil flyet dreie inn i en 

spiral til h0yre. 

H0yderoret 

32. H0yderoret er den bakre delen av den horis ontale, bevegelige 

baleflaten. 

H0yderoret er bevegelig ved hj elp av stikka og beveger flyet 

rundt tverra.keen i gyngeplanet, 

Nar stikka. f0rea tilbake vil h0yderoret bli f0rt oppover og 

omvendt . Flyets stilling i forhold til horisonten vil bli 

forandret • 

Sideroret 

33 . Sideroret er bakre del av den vertiknle balefinnen. 

Sideroret beveges ved hjelp av siderorapedalene og beveger 

flyet om normalaksen i avingeplanet. 

NAr sideroret ved pedalbruk f0ree til en aide blir hale

finnena nvingeprofil 11 fora.ndret, hvilket for!lrsaker et 
11h oriaonta.lt 10ft i motaatt retning. Flyet avinger -

hvilket er roreta primare virkning. 

PA grunn av 0ket 10ft pa "ytre" ving vil ogsa sideroret bevirke 

en mer seku~ rolleeffekt. 

Selv om prim~reffekten av sideroret er at flyet svinger 

Vil hovedbenaikten V!Bre a motvirke 11 a.dverae yaw11 eller 

motaatt svingeeffekt. 
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Trimroret 

34. Trimroret er den fremre, bevegelige del av den horiaontale 
haleflaten. 

~rimroret blir ope~ert ved hjelp av aveiven pi venatre aide 

av foraetet. 

Renaikten med trim.roret er A kunne holde flyet i en gitt 

stilling uten a beh0ve ~ holde pres~ pA h0yderoret. 

Trimroret beveger seg moteatt av h0yderoret. Nar trim.men 

er sveivet forover er trimmat "neae tung", og moteat t 
11 hale tung"• 

Flyet kan i prakais trimmes for hvilken aoffi helst haotighet og 

stilli·n g ( i fo rho1d til hverandre). 

Ga.eshlindta.ket 

35 . Turtallet reguleres med gasahandtaket. 

Ved horisontalflyging rett fram er normal motoraetting 2200 RPM, 

Venatre hand akal ikke flyttea fra gassh~ndtaket unntatt ved 

trimming, logf0ring, kartbretting eller lignende . 

Endl'et motorsetting vil virke inn pa flyeta flyge~genskaper. 

Ved 0king av turtallet vil haatigheten 0ke og fl;;i-ei:; ~.: -~-~-:-ier 

a atige. 

Deaauten vil flyet trekke mot venetre (se flyte ori). Ved en 

reduksjon i turtall vil det moteatte akje • 
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HORISON~AL FLYGING 

Definiajon 

36. Horisontal flyging er en av de fire grunnleggende former 

(horisontal flyging, evinger, etigning, glidning) for flyging 

al l e 0vel ser utvikles f r a . Ved horis ontal flyging holdes 

konatant retning og motor aetting, og vingene holdes n0yaktig 

horisontele (l ik avetand fra horiaon ten ). 

Hensikt 

37 . 1 lere eleven a fly i konatant h0yde og med kons tant retni ng 

med alle aerodynamiske krafter i likevekt . 

Utf0relse 

;a. Horisontalflyging nyttes bl a ved navigasjonaflyging fra A til 

B eller f eks ved retur til plassen etter utf0rt oppdrag. 

a . Turtall for horisontalflyging er 2200 RPM. Koordiner 

forandr inger pa nesena avstand fra hor isonten (hoyde) 

med gasahandtaket for a holde 2200 RPM. 

b . Urolig lu.ft el ler dar lig riggede eller trimmede ror vi l 

g j0re det n0dvendig hele tiden A korrigere med etikka og 

pedalene for A kunoe holde konatant hoyde og retning 

saint vingene horisontal e • 

Korrigeringen b0r vmre rask og n0yaktig. 

c . God tri mmi-µg gjor det lettere 8. fly n0yaktig horisontalt. 

Moment er 

39. Med 2200 RPM vil indikert hastighet ( IAS) v~re ca BO K. Ved 

h0yere turtall vil hastigheten 0ke og flyeta stilling i for

hold til horisonten vil bli forandret. Nesen p~ flyet mA 

senkes for at h0yden skal kunne holdes. Flyets tendens til 

a g~ til venetre 0kes . 

Med lavere turtall ma neaen pA flyet l i gge over horisonten for 

at h0yden skal kunne holdes. 

Vonlig hor1eontal flyging begynner n&r flyets nese ligger pA 

horisonteu, turtallet er 2200 RPM og hastigheten ca 80 K. 

'·· 
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For horiaontal flyging begynner er det viktig a forat! 

virkningen av de forskjellige kontroller . Da blir det 

lettere a korrigere riktig. Korreksjonene b0r utf0res aom 

flare mindre korrekajoner fro..mfor iN stor. 

Trimming 

40. Riktig bruk av trim gjer det lattere A holde flyet i balanae 

og A kunne gj0re dette ut en for mye bruk av krefter . 

41. 

42. 

Nar flyet trio.mes for horisontal flyging er det en betingelae 

at flyet ligger sA nar horieontal stilling som mulig. 

Vingene ma v~re horisontale og turtallet ligge pa 2200 RPM. 

Stillingcn pa flyet holdee med press pa atikka . H0yde

m!leren sjekkes og preaaet trimmes av . Etter hvart aom 

presset avtar akal grepet pa atikka 10snes . Ndr flyet er 

trimmet rikti g vil det holde h0yden. Ved trimming brukea 

bade hor ieonten og h0ydemaleren fo r kontrol l . 

Retningen ma holdes mens flyet trimmes . Retningen holdes 

mot et punkt p~ horiaonten og vingenes avstand fra horiaonten 

skal va!re like. 

Vanlige feil 

- manglende evne til ~ holde konatant turtall 

- un12Jyaktig trimming 

- manglende evne til d ho l de riktig h0yde p! flyeta nese 

- mangl ende evne til A holde vingene hor iaontal e. 

Be~rensninger og krav t il utf0relae 

Eleven akal vise at han kan : 

- holde konatant retning ell er kurs 

- holde konstant h0yda 

- holde konatant turtall. 
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HORISOllTALE SVINGER 

Definisjon 

43. Horisontale svinger {svinger med konstant h0yde) er en av 

de fire grunnleggende former alle 0velser utvikles fra . 

Rensikt 

44 . A lmre eleven ! forandre kurs eller retning med konetant 

h0yde ved k oordinert bruk av flyets fire kontroller. 

Utf0relse 

45, a . Fra horisontalflyging r ett fram trykkes r olig, koordinert 

og samt i dig p! siderorets og balaneerorets kontroller -

til den aide svingen skal foretaa. Presset pA kontrollene 

0ker inntil den 0nskede krenging nmrmer seg. Da bevegee 

kontrollene tilbake (stabilieerea) i n0ytral stilling. 

Et bakoverpreea p~ stikka f or ~ holde h0yden er n0dvendig. 

Presset 0ker etter hvert s om krengingen 0ker. Ved ekstra 

ator krenging kan det vrere n0dvendig ~ kompensere ytterligere 

ved a 0ke motorkraften. 

b, Like £0r den 0nskede kurs eller r etning starter utrulling en . 

Dette gj0res ved et rolig, koordinert og samtidig press pA 
eideror og balanseror, og i motsat t retning av svingen • 

Bakoverpresset p! atikka alakkes ~tter hvert som flyet 

nll!rmer aeg stilling for horison·tal flyging rett fram. 

I det 0yeblikk flyet ligger i horisonta.l stilling 

etablerea k ontrollene i naytral stilling . 

Eventuelt 0ket motorkraft reduaerea etter hvert som 

krengingen avtar. 

c . For inngang i sving 10ftes vingen for utkikk inn i s~ingen. 

Virkning og bruk av ror og kontroller 

46. Balanserorene far flyet til ~ krenge ved at de 0ker 10ftet pa 

den .ene vingen (balanseror ned) og minaker det p~ den and.re 

(bal aneeror opp). 
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Det 0kende 10ft skaper ogs~ 0ket motstand, n oe som 

a trekke den vingen som hever seg bakover . 

Det minskede 10ft akaper mindre motatand og dette f ors0ker 

da ~ trekke den ving eom senker seg framover. 

nette er motsatt effekt av hva eom 0nakee nsr flyet legges 

i krenging, og kal lee motaatt avingeeffekt (adverse yaw) . 

For a motvirke denne effekten brukea s ider oret eamtidig med 

balaneeroret. 

Den hovedaaklige henaikt med sideroret er A motvirke denne 

motsatte svingeeffekten, elik at hver gang balanserorene 

bru.kea mA aideroret brukea tilavarende. 

H0yderoret presser halefl aten opp eller ned. Bakoverpress pa 
stikka beveger h0yderoret opp i luftetr0mmen og presser 

halen ned. I aving bevegea da flyets nese opp og angrepa 

vinkelan 0ker1 noe aom inntil et vist punkt gir 0ket 10ft. 

I s ving virker sentrifugalkrafton i tillegg t i l 10ft, vek t , 

motstand og trekkraft . For ~ motvirke resultaDten av vekt 

og sentrifugalkraf t 0kes 10ftet ved hje lp av h0yderoret . 

Hvis krengingen i en eving ~ker, ma oge! 10£tet ekes f or 

a holde h0yden • . Etter som krenginger oker, blir steile

hastigheten st0rre og hastigheten avtar p~ grunn av den 

okende angrepsvinkel. 

Inn t il et vist punkt kan h0yderoret motvirke tap av 10ft, 

men de r etter mA motorkraften 0kes f or ~ holde tilstrekkelig 

haetighet ved en gitt lCl'enging. 

Forskje llig t yper svinger 

47 . Svingene utf0r ea somz 

a . Standerdsvinger med ca 15 gr aders krenging. 

Svingen e utf0res som 180 graders s vinger. 

b . Normalavinger med ca 30 grader krenging. 

Svingen e utf0ree aom 180 graders svinger. 

NB! Svingene er nmrmer e beekr evet i 0vi ngerekke for L-18 c, 
vedlegg 1 . 
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c. ~rappe svinger med ca 60 grader krenging. 

Svingene utf0res som 360 graders svinger. 

NBl Svingene er nmrmere bask.revet i 0vingarekke for 

L-1 c, vedlegg 1. 

Vanlige feil 

. 48. - darlig utkikk 

- dlrlig koordinert bruk av rorene. Ved for lite bruk~ a9 · sidbroret 

"alipper11 flyet innover i svingen, og ved for mye bruk vil 

det "akidde" utover • 

for mye eller for lite bruk av stikka gir h0ydovariaajoner. 

- manglende og ukoordinert n0ytralisering av rorene nAr 

svingen er etablert 

feil utgang av avingen - ukoordinert rorbruk, samt at 

bakoverpreseet pA stikka ikke alakkes i forhold til den 

avtagende krenging 

- un0yaktig utrulling pA 0nsket kura eller retning (dArlig 

planlegging). 

Re~reneninger og krav til utf~relee 

49. Eleven skal vise at ll.an kan: 

- £orandre kurs eller retning med koordinert bruk av rorene 

- utf0re svinger uten storre b~ydevariasjon enn ! 50 fot 

- rulle ut av avingen innenfor + 5 grader fra den onskede 

kurs eller retning. 
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STIGNING RETT FRAM 

Definisjon 

50. Stigning er en av de fire grunnleggende former for flyging 

alle 0velser utTiklea fra. 

Stigning re tt fram ut£0res med horisontale vinger, 
konstant neaeh~yde og konstant kurs. 

Hensikt 

51. A fly fra mindre til st0rre hoyds med konstant kurs og hastighet. 

Utf0relse 

52. 0velsen kan begynne fra horis ontal stilling eller etter avgang. 

Overgang til etigning etter avgang er beskrevet i pkt 23.. 

Med unntak av overgangen utf0res stigning rett fram etter avgang 

som beskrevet nede~for. 

a . Fra horiaontalatilling legges flyet i stigestilling. 

Omtrent eamtidig f0ree gassbdndtaket til dobbel TT. 

b. Umiddelbart etter motorpadrag og f0r bastigheten har 

nAdd 52 K grovtrimmes. 

Ndr flyet faller til ro £injuateres stilling· og haatighet, 

og det fintrimmee. 

c. Etter hvert som hastigheten avta r og motorkraften 0ker 

mA korrigeres for tendens til ~ svinge til venatre (torsjons- 

kraften). 

Overgang fra stigping til horisontalflysing 

32. a. Like f0r utflatningsh~yden - ca 20-4t fot - senkes nesen ti l hor

isontalstilling. Utflating koordineres s lik at flyet ligger 

i horisontalstilling samtidig s om hoyden n~s. 

b. La gaeehAndtaket sta til dobbel TT til has tighe t en bar bygge t 

seg opp t il ca 70 K. Juster sA motorsettingen til 2200 RPM og 

vent~ 
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c. Haatigheten vil fortaat t bygge seg opp noe og ati llingen md 

finjusteres. Juster motorsetting og fintrim. 

Kontroller retningen - vingene horisontale og kula i 

mid ten. 

N]! Ytterligere fintrim.ming m~ fortaette kontinuerlig -

amrlig under litt urolige f orhold. 

Vanlige feil 

54. - ujevn 0g r0ff bruk av kontrollene i over gangen. 

Feilen viser eeg vanliget ved: 

- for hardt press bakoverpa stikka og for sent motorpadr ag 

(~anglende koordinasj on) 

- for bratt motorpadrag samtidig med at nesen hevea f or lite 

noe som resulterer i stigning med for stor haatighet 

(manglende koordinasj on). 

- manglende evne til a holde k onstant motorkraft f or stigning 

og k onetant s tilling pA neaa i forhol d til horis onten 

(trimming) 

- problemer med A korrigere f or t orajonkraften og/eller feil 

i riggingen 

- darlig koordinering ndr nesen senkes og gaeshandtaket 

t r ekkes tilbake ved overgang til horieontalflyging • 

Besrensninger og krav til utf0r else 

55. Eleven s ka l viee at ban kan : 

- holde ·konstant og korrekt h0yde pA neaen og konetant 

og korrekt t urtall 

- holde konst ant kurs eller r etni ng 

- flate ut k orre kt pi 0n ake t h0yde 

- koordinere bruken av kontrollene og korrigere for torejons-

kraften . 
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GLIDNING RETT FRAM 

Definisjon 

56 . Glidning er en av de fire grunnleggende former for flyging 

som slle 0vel ser utviklee fra. 

Hensikt 

57 . A l~re eleven ~ minske hoyde med motoren p! tomgang samtidig 

som st0rst mulig avetand tilba.kelegges med minst mulig h0yde

tap. Vaulig glidning med motoren pd tomgang brukes ved alle 

normale innflygingam~ter. 

Ved motorstopp og n0dlanding er det spesielt viktig A kunne 

gjennomf0re· en n0yaktig og sikker glidning mot n0dlandings

omrAdet . N~r flyet bar f~tt den riktige stilling, med korrekt 

gjennomsynking og haatighet, vil flyet relativt sikkert 

kunne aettes ned p~ det valgte omr!de . 

Utforelae 

58. Utgangs stil ling er horiaontalflyging rett fr am : 

a . Forgasservarme settee pa. 

b. Gassh~ndtaket fores tilbake • 

c. Hoyden boldee til hastigheten n~rmer seg 52 K. 

NAr notorkraften reduseres til tomgang avtar 

torajonskraften og det kan vrere n~dvendig ~ k orrigere 

for dette med litt venetro sideror. 

d. Mena haet i gheten avtar foretas grovtrimming. 

Umiddelbart f0r 52 K legges flyet i glidestilling, 

f lye t akal falle til ro med justering av hastighet og 

stilling. Til slutt fintrimmea. 

e. Motoren varmea for hver 500 fot Med fullt motorp~drag. 

Dette vil gi 0ket 10ft og hastighets0kning og neeen vil 

l ofte seg. Likevel bor flyet holdes meat mulig i k orrekt 

glideetil ling, med et foroverpreaa pA stikka. 
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f. Overgang fra glidning til horisontalflyging begynner 

ca 20-50 fot for 0nsket hoyde. Gassh~ndtaket f0rea fram 

til ca 2200 RPM eamtidig som flyet legges i stilling for 

horisontalflyging. Forgaaservarmen slaa av og grovtrimming 

foretas. Nar flyet er falt til ro justeres turtall og 

hastighet og til slutt fintrilllllles flye t . 

Kontroller retningen - vingene horisontale og kula i 

mid ten. 

NBl Ytterligere fintrimming mA forteette kont~nuerlig -

s~rlig under litt urolige forhold • 

Vanlige f eil 

59. manglende evne til a begynne overgangen korrekt, noe som 

vanligvis vises ved h0ydetap umiddelbart et ter at gaes 

h!ndtaket er fort tilbake 

manglende evne til A h olde neaen korrekt og konstant 

i forhold til horisonten 

manglende evne til ! korrigere for redusert t orsjonakraft 

- unoyaktig trimming 

- motoren varmea ikke korrekt og tilatrekkeli~• 

Begrensninger og krav til utf0relee 

60. Eleven skal vise at han ·kan: 

- begynne 0velsen p£ riktig mAte 

holde korrekt og konatant hoyde p! flyeta neae 

- holde konstant kurs ellar retning 

foreta en korrekt o~ergang til horisontal flyging 

( utflatning). 

J •••• ;ii.I 
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.. /~. 
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STIGENDE SVINGER 

Definisjon 

61, En 0velse som bestar i a utfore normal atigtling aamtidig med 

sving( er). 

Henaikt 

62. A lmre ~ kombinere 0velsene stigning og aving. 

Utferelse 

63. a. Fra horisontalatilling leggea flyet i stigeatilling 

som beskrevet i pkt 52. 

b. Nar flyet er brakt i etigestilling legges inn onaket 

krenging, Krenging under ati gende avinger er normalt 

15 grader og ikke mer enn 30 grader. Referanaepunkter 

er beskrevet i ovingsrekke for L-18 c. Vedlegg 1. 

c, Hold konstant krenging, turtall og has tighet, 

d. Stigende evinger utfaree aom 90 graders avinger (45 grader 

pa hver aide av kursen). Etter en 90 graders eving legge s 

flyet direkte over i sving til motaatt aide • 

NB! Umiddelbart f"r overga.ng til motsatt side - UTKIKK 

inn under h0yeate ving. 

e, Overgang fra atigende eving til horieontal flyging gjores 

a om be ekrevet i pkt 53, _med fol gen de to framga.ngem§.ter 

i tillegg: 

- legg flyet i horiaontalstilling p~ den 0nskede hoyde og 

rull deretter ut (bring vingen parallelle med horiaonten) 

pa den ~nskede kurs. Korrekt skal ogs~ krengingen oke til 

)0 grader mellom utflatning og den endeli ge utrulling pa 
kura 

- rull ut pa den onskede kurs og foreta utflatning nar 
flyet bar steget rett fra.m til den 0nakede h~yde. 
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Vanlige feil 

64. - feil som vanligvie gar igj en ve d atigning rett fram 

( pkt 54) 
manglenda evne til A holde korrekt krenging 

- manglende .evne til A holde k onatant svingehastighet 

(koordinasj on) 

- manglende . evhe til a holde k orrekt turtall og hastighet. 

Begrensinger og krav til utf0relse 

65, Eleven skal vise at ban kan: 

- h olde konstant og riktig hoyde pa flyete nese 

- h olde k onstant krenging 

- xulle ut pa bnaket kurs og h0yde 

- koo~dinere bruk av kontrollene 

- holde kona t ant turtall og baatigbet • 
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GLIDENDE SVINGER 

Definisjon 

66. En ovelse aom best!r i ~ utf0re normal glidning aammcn med 

sving( er). 

Hensikt 

67. A rorberede eleven f0r ~velse i innflyging for landing og/eller 

nod.landing. A utvikle elevens folelse, og behandling av 

kontrollene ved lavere hastighet med motoren pa tomgang. 

Utf0relse 

68. a. Fra horiaontalflyging legges flye t i glidestill ing aom 

beskrevet i pkt 58. 

b. Nar glidestilling er etablert leggea flyet i sving med 

15 grader krenging som er normal krenging. 

Raferansepunkter er beakrevet i evingsrekke f or L-18 c, 
vedlegg l. 

c. Hold konatant krenging og hastighet. 

d. Glidende svinger utfores norm.alt aom 90 graders avinger 

(45 grader p! hver side av kure en). Svingens st0rrelse 

kan dog variere med henayn til aikkerhet (annen trafikk 

og elevens plan for turen (mot et gitt omrdde)). 

NB! Umiddelbart for overgang til motsat t side - UTKIKK 

under b0yeste ving. 

e. Overgang fra glidende aving til horis.ontalflyging rett 

fram, gjore s som i pkt 58, men med en av f 0lgende framganga

mater i tillegg; 

- legg flyet i horisontalstilling p! den onskede hoyde og 

rull ut av evingen n!r den onskede kure nas. Det 

korrekte er a t krengingen 0kee til 30 grader bvis 

utflatningen kommer for den 0nakede kurs er n~dd. 

- rull ut pA den onskede kurs pg fore ta utflatning n!r 

flyet bar glidd fram til den 0nskede h0yde. 

. . · · ·~ii~ 
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Vanlige feil 

69. - feil som vanl igvis gAr igj en ·ved glidning. rett fram 

d!rlig utkikk f0r og under evingen 

- rnanglende evne til A hol de korrekt krenging 

- dArlig koordinaej on ev kontrollene. 

Begrensninger og krav til utforelse 

70. Eleven skal viae at han kan: 

- holde f l yet i korrekt glideatilling 

- holde korrekt krenging 

utfore glidende svinger uten at flyet glir innover 

(slipper) eller utover (skidder) i svingen (koordinasjon) • 
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KRAPPE SVINGER PA 360 OG 720 GRADER 

Definis jon 

71. Sving med konstant hoyde og etor krengning. 

Henaikt 

72 . A l~re eleven a avinge med st0rre krengning enn ved standard 

og normalsvinger. 

Otf 0relae 

73 . a . Las gyr oinstrumentene . 

b . Bruk referanser pa bakken (horisonten) for n0yakti g inn- og 

utgang av avingen. 

c. Flyet legges j evnt og rolig i 60 graders krengning aamtidig 

okes motor kraftGn for i holde eikker haetighet og fo r l 

holde h0yden (kompensere for 0ket l ~fttap) . 

60 graders krengning tilsvarer skr~ataget omtrent paral lelt 

med borieonten. 

d. Hold k onstant h0yde og konetant 60 graders krengning under 

svingen . Ved hoydetap minskea krengningen for lettere a 
fA korrigert tilbake til korrekt h0yde. H~is h0yden 0ker, 

kan krengningen 0kes for A komme ned pi korrekt h0yde igjen. 

e . Motorkraften 0kea etter behov opp t il 2300 RPM. 

f. Begynn utrullingen sa tidlig (rolig og j evnt ) at vingene e r 

boria ontale nar flye t er pd den 0nskede kura. Koor dinert 

med utrullingen reduseres motorkraften slik ·at ·en bar 2200 

RPM se.mtidi g med at vingene er horiaontale. 

g . 0velsen utf~res s om en eving t il h0yre og venatre . I begynnelsen 

0ves 360 graders avinger til venatre og h0yre og etter hvert 

aom ferdigbeten 0ker f ortsettea med 720 graders evinger. 

b . 0velsen b0r atarte med vinden i nn fra eiden og opp mot vinden 

slik at flyet ikke driver av for mye . 



( •• 

··-

.. 37 -

Virkning og brwc av kontrollene 

.74 .. Utf"relse av en rolig og koordinert kropp i:!Ving avhenger ::!IV rDctig 

aamspill (koordi.."l.asjon) mellom balanaeror,hBycleror, sideror og motoJ:'-< 

kraft. Bala:nse:ro.x-ene brukea tor A fd den mskede krcilgning~ Dette 

resulterer i 0ket rnotatand p! g:runn av at balatiseroret ~ nedover 

~· den hevede v.l..rtg, og in.A korrigeres med n0dvendig press pA sido

roret for A hind.re at flyet · glir in.Dover i avingene. 

N!r fl.yet ligger i aving (krnpp sving) mA en bruke h"yderor for 

ikke A Ui.ete h.0yde. Datte reduserer haatigheten. noe som igjen 

krevcr 0kt, b:ruk av lwydororet, og motorkra.f.ten mA 0kes for A . . 
kunne holde haatigheten. 

1 avingen ma balanserorene brukea for ft holde konsta.nt krengning. 

Sideroret mA brukes for A motvirke bal.ansero:i:smotet!lnden e&IIlt·, :for . . . 

A korrigere torejonskra:f'ten ved lavere ha.stighet, og den 0kcde 

motorkra.ft. H17JYderoret me\ brukes for d holde konstant h0y-de. 

Det er ingen motsatt eller forandret virkning av kontrollene i 

en krepp sving, Alla kontrollene virker ved sine vanlige ftmk

sjoner og v.1.rker pA flyet, sett f'ra flygeren, pa. aammc mate som i 

horiaontal flyging. 

Vanlige feil. 

7 5, - dd.rlig utkikk :t0r og i avingen 

- mariglende evne til d holde kons.ta.nt h0yd e og korrekt· hastighet 

- ma.nglendc evn.e til ~ legge flyet i - og holde flyet i korrekt 

krongning 

- dArlig sam.epill (koordinasjon) mellom kontrollene 

- forskje~lig krengning i avinger til lwyre og ven.etre. 

Begren.uDip.ger og krav til utf0relse 

76. Eleven skal vise at han ka.n: 

- forandre fiyeta kura ved. 60 graders krengi1ing uten at ·flyet glir 

innovet" eller sklir utover i svingen 

- holde !wyden i:nncnfor + 50 fot 
.,. +· 

- rulle ut av evingen innefor + 5· grader :fra den l1lnakade kurs eller 

. retning. 
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UTKIKKSSVINGER 

DefiniaJon 

77. Utki.kk.evi.nger e.r evingcr med konstunt h0yde og aom gj0rea :for A 

observere i dct omrdda 0velsen(e) akal utf0rea. 

Hensikt 

·7a •. A lmre el.even til. (:forrul spea1elle· 0velac:::>) utkikk etter andre 

fly 1 omn'ldet slik at kollisjonsfaren redus.eri:is .meat mulig. 

UtfGI'fJlse 

19. a.. Sringene .utf0res med middels krengning (15 - 30 grader). 

b. Det utf0res en 90 graders sving til hver. aide. F0r inngang i f0r-· 

ate avi.ng lrcf.ftea vingen til den aide a~en akal utf0res slik at 

dette amrdde er kontrollert. Likedan kontrolleres omrAdet under 

den 10ft~e ving like f0r retningafora.ndring. 

c. EN 100 graders sving gir ogsA tilfredsstillende obaervnajon. 

Vanlif! feil 

acr. MD.nglende ovnc til A: 
- unngA de feil som er vanlige 1 sv:Lnger med konstant h0yde, 

- holde .middela krengning 

. . _: - gj0re utkikken effektiv nok til A fA eye pA andre fly. 

· . Begrensninger og krav til utf 0relse 

. 81. Eleven skal. vise at ban kan: 

- uti'l'Jre 90 eller 100 graders avinger llled middel.a krengning 

- holde konstant h0yde 

- vare sikkcr pA at det ikkc oppetfir kollisjonafare • 
. • . ... 
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STEILING UTEN MOTOR · 

t;!efinisjon 

82. Den tilstand flyet kommer i nfu· nngrepsvinkelen 0ker sA .mye at 

10ftet blir mindre enn vekten. L0ftt.apet resul terer i h121ydetap. 

!iensikt 

8} .... a lEBN el.eiret· a kjertne symptomene p<'i .Jtteiling (uten motor) 

~ ~ lt.ere eleven korrekt uttak nv ste1ling med minimum tap av 
h0yde. 

Utf0relse 

84. a. Steilingen utf0res rett fram og til begge aider, fro utgangsstil

ling, .fl.yet triDI:l:lt :for glidning rctt tram p4 50 K • . 

Forgaseer.varme pA. 

b, Rett fram; 

Fra utgangsatilling trekkos flyct opp i en trepunktsstilling 

med pli0lgende ateili.ng. I det :flyet atelier .f0res stikkn 

frem ·samtidig med :f'ullt rn.0torpddrng. La a~ neeen ga opp gjennom 

horiaontcn og 1n0t baatighcten pa ·50 K. 

GasahAndta.ket ~~r~s ad rolig til~ake samtidig aom nesen senkes 

til ct lite, :morkert opphold i glidestilli.ng (ovcrgang) rett £ram. 

c. Til aiden: 

Fro. opphold i glidestilling ret't frnm legges inn 15 grader :kreng

ning og :flyet trekkes jevnt og rolig opp i ce. trepunkt. 

Uttaket skjer som ved steiling ret.t fl'.'Llll med i'oroverpress pA 

stikka .og :t'ullt moto~drng. 

· Nar :rorene tar ef:fekt, bringea vfneene horisontnle. La. sd 

neaen ga opp gjennom bortsonten og milt {tast:igheten pa 50 l(, . 
Gassht!ndtaket f0rea rolig tilbake sa.mtidig som nesen senkes til 

mnrkert opphold i glideatilling rett fre.m, 

NB! Bruk ilcke balanseror under selve uttaket, 
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Vanlige feil 

85, - utta.ket starter for aent 

- for hardt (brutalt) press f orover pa stikka ved uttak av 

steilingen 

- manglende evne til a ta av bakoverpreaset pA stikka ved 

uttaket 

- bruk av balanseror i selve uttaka0yeblikket eom kan forAr

sake i nngang 1 spinn 

- manglende utkikkssvinger for 0velsen sta rter. 
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STEILING MED MoTOR 

Definisjon 

86. Den tHata.nd flyet kommer i nd.r e.ngrepsvinkelen 21ker sa ieye at lro.ftet 

blir tdndre enn vcltteni ~fttapet reaulterer i h0jdetap. 

HeneiJft 

. 87. - ~ lerc eleven a ~j~nne aymptooene pa stc:i.ling med motor 

- d len-e eleven korrekt utta.k av steiling med mj niroum tap av heyde • 

Utf~relae 

.as. a. Steiling utfcires rett f'rom og til begge sider, !!'a utgangsstilling 
. . 
flyet trimmet opp for stigning med atigemotor rett fram pa 52 · K. · . 

b. Rett :f'ram: · 

Fra utgnrl15sstillirig trekk rolig opp til flyet ateiler. I . det 

flyet steiler g1 et lito poaitivt presa pa stikkn samtidig med 

fu1lt mo~orpM.rae. Stopp flyet i horisontalstilling og 

eti:fblcr ma.rkert horiaonte.lflyging flllr: 

o. Flyet legges i stige-stilli.ng ror steiling til siden. Fra denne 

stilling legges inn 15 gro.der krenging og fl.yet trekkes rolig opp 

til det stciler. 

Uttllk som ved steiling rett fram og dcretter etable.rea mrkert 

horiaontaJ:flyging fm": 

d. Steiling til moteatt side. 

NB! Bruk ikke bal.anseror under aelve uttaket. 

Vanlige feil 

.89~ Sammc type f'eil aom ved steil.il'.lg u;:cn motor. 

,:· ·~~~ . 
. _,,·.; ... 
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STEILING I FOBBINDELSE MED LANDIMGER 

Definisjon 

90. Steiling som 0vea i sikker h0yde og s om skal simulere trepunkto

landing med mot oren pA tomgang samt etterfelgende avbrutt landing. 

Hensikt 

91. A lrere eleven sikre reaksj oner og k orrekt uttak fra steiling 

nAr dette ekjer n~r bakken. 

Utf0ralee 

92. a. Foreta utkikkssvinger. Under siate utkikkaving settes 

forgasservarme .pA. 

b. F0r gasshAndtaket tilbake og l egg flyet i glidestilling. 

c. Hold k onstant retning og trekk flyet opp itrepunktsstilling 

slik at det steiler i det denne atillingen nAs. Hvie flyet 

k ommor i trepunkt eatilling f0r steilingen, h old det rolig der 

inntil steilingen kom.mer. 

d. I det flyet steiler gie ful lt mot orpadrag og forgaseervarmen 

sl~s av umiddelbart etterJJa. Slapp av bakoverpresset pa 
atikka alik at neaen ikke kom.mer h0yere enn for trepunkts

stilling, eller lavere enn horisontalatilling • 

Sideror og balanseror ma brukes i n0dvendig utstrekning 

(men f orsiktig) f pr A holde konstant retning og horisontale 

vinger. 

e. 0velsen regnes eom avaluttet nAr flyet bar nadd sikker 

h0yde igjen med mars j has tigbet . 
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Vanlige feil 

93 . - eleven glemmer ~ bruke f orgasservar men 

- flyet legges ikke i normal glidestilling f0r neeen trekkea opp 

i trepunktastilling 

eleven lar f l yets nese kcmme f or h0yt ndr han gi r pa motor 

for a bringe flyet ut av ateiling 

- manglende evne til a holde konstant retning, ofte som et 

resultat av at eleven gl emmer ~ ta heneyn til to r sjonakraft en 

ved motorpadrag. 

Begreneoinge r og krav t il utf0relse 

94 . Eleven skal vise at han kan: 

- fa flyet til a ateila i ·trepunkteetilling 

- ta flyet ut av eteilingen uten a t flyet s ne s e kommer h0yere 

enn i trepunktaetilling eller lavere enn hori son talf l yging 

- holde kona tant hastighet • 



(. 

• ( 

'· 
.. 44 -

STEILING MED SIDERORSKONTROLL 

(STEIIESERIE 1-3) 

~t 

. 95• A gi eleveh yttarl:Lgere f0lelae mQd steilil:ig og steiletendenser -

satrlig Una.er rekognoseringsflyging og inhhygnirig/].onding pA 

taktiske fl.ystriper. 

utf0relae 

96 •. a. ~eiling l 
. . . 

Gasshdndtaket t~res tilbakc slik at motork:re:tten reduseres ti1 

1200 - 1500 RBd. Nesen 10i'tcs gl'Odvis til ca trepunkt alik 

at steiling n:enner aeg like fsr trepunkt. 

Umiddelbart fc:r:, ateiline; (i dct flyet skal til ••••••• ) 

stoppes tendensen med fUll motor. Bakoverpresset pA stikka 

slakkes aru!l.tidig av slik at flyet stoppes mr horiaontalstilling. 

Rcduaer motorkraften til 12 - 1500 REM og ga over tils 

. I 

Med ·oamme :1.nnledende f:ramgangamAte 10ftes nesen. til ca 30 gra.d.er. 

Akkura.t i det .0yeblikk flyet steiler, f'ull.t motorpAdrag sam.tidig 

med nt bokoverpresset pA etikka sl.nkkes e.v~ Stopp nesen ~ 

eller like under horisonten, gA over tilt 

c. Steili~ 

Med aamme innledcnde framga.ngsmate aom fo:r;:an lGftes . neaen til 

ca 45 grader. La flyet steile og hold stikka tilbake Blik at 

det ateiler hclt gjennom. 

Ndr eA fl.yet far 10ft igjen og haetigheten ~ker, la nesen 

.lcomme opp til horisonten. 1 ·det nesen Illlll'.'U:r seg horiaonten 

alakkea presset pa stikka s~tidig med moto~ t.il :f'Ull 

motor. 

Etabler horisontalflyging. 

d. 0velsen gj0res med f orgasservarme pa. 



( . 

• 

- 45 -

e . Steileserien utf0res bare rett fram. Kun siderorene brukes 

L for ~ holde retningen og for A holde vingene parallelle. 

Balanseror brukee ikke. 

Vanlige feil 

97. - manglende evne til a holde balanserorene i n0ytral stilling 

- overkorrigering av sideroret s lik at flyet "vrir" aeg ut av 

horisontalstilling og gdr inn i spiral 

- manglende evne til A kjenne steilesymptomene. 
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SAKTEFLYGING 

Definisjon 

98. Flyging pa m1nimUm haatighet med konstant lwyde. 

Herudkt 

99. Ved 0velse A utvikle best mulig folelse med og bruk e.v 
kontrollene SOlll er n0dVendig for A kunne fly :tlyet pA minimum 
hastighet, 

~.ill 
100. Flyging pA.. li ten ha.etighet ligner pA forhold eom oppst~ i fo:r-

bindelse med ateili.nger, (avbrutte) landinger og elidre 0velser 

som utf0rea ved lavere hnatigheter. Taktisk bruk av flyet med

f0rer ofte flygi~ pA lave eller minimum hastigbet i forbindelse 

m,ed rekognoseringer og/eller innflyging/landill8• 

Flyging pA .lave baatigheter resulterer til en visa grad i nedsa.tt ' 

virkning av .rol'1?ne,og viaer dessuten tydeli.g propellerens tor

sjonskraft. Disae :forhold krever en bedre trimming, fordeling 

av oppmerksomheten og .en fin, men likevel bestemt bruk a11 

kontrollene ~or A kunne utf0re 0velaen riktig med forskjellig 

1'1.apasetting og i sVinger • 

Utf0relse 

101. a • . Vurder pA grunn a:v e.nnen trorikk om. det er rwdvend1g med utki..kks-

vinger. 

NB t Neaen vil komme ganske lwyt og silcten framovar blir redu.sert. 

b. Forgaseervarmen settes pA og gasshAndtaket f0rea tilbake. · 

c. Mens hastigheten avta:r holdes konatant hlllyde vcd gradvis A 0ke 

bakove:rpresset pa stikka • . Flyet trilllmea opp etter hvert. 

Etter hvert som haatigheten nre:rm.er seg 7 justeres motor~et 
. . .. 

slik a.t idet 0nsket hastighet er oppnAdd er ogsA motorkre:ften 

t11etrekk:el1g til A opprettholde bAde konsta.nt b.0yde og hastigbet. 
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d. Etter at konetant hastighet er etablert vil det hele tiden 

vere et visst behov for a juatere bade gjennom motorkraft 
og ved stikkebruk. 

NB! Konstant h0yde holdes gjennom stikkebruk, og haatigheten 

justeres med motoren. 

e . Nar konstant hastighet og h0yde er etablert, utf0res 

slakke svinger (ikke over 15 grader krengning) til h0yre 
og venstre. 

f. Ved overgang fra sakteflyging til vanlig marsjhastighet 

koordineres motorpadraget slik at 2200 RPM og hastigheten nas 

samtidig. 

g. Saktefl yging b0r begynne med relativt ator hastighet alik 

at ferdigheten kan 0vea jevnt opp mot flyging pa minimum 

haatighet. 

Vanlige feil 

102. - manglende evne til ! holde konatant h0yde 

- manglende evne til ! holde konstant retning (bl a .0kende -

og avtagende torsjonakraft) 

manglende evne ti l effektiv kryssjekk mellom h~yde- og 

fartsmaler, og effektiv utkikk 

- for aen reaksjon slik at flyet eteiler 

- darlig korreksjon for torsjonskraften og/eller dAr l ig 

koordinasjon ved bruk av kontrollene . 
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Begrensninger og k r av til utf0relse 
4 ... 

103. Eleven skal vise a t han kan f ly pa l av og/eller minimum hastighe~ 
og sruntidi g kunne holde konstant h0yde bade under flyging r et t 
fram og i svinger . 
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Definisjon 

lOij. Chandelle er en sammensatt, koc:rdihc:tt ~velae beatAende av et 

svakt atup med overgang til en lllakeimum stigende BV'il1g i 0velsen 

gjennom1'0rea med ekning til fullt motorp§.dre.g gjehno.iii en ieo 
gra.dere aving, og med en avsluttende preaisjonsut.rulling. 

Heneikt 

105. l la:re eleven koordinert bruk o.v kontrollene og om effekt· av 

torsjonskraften ndr fl.yet legges i en stigende svitlg og hastigheten 

vru:ierer fra overskuddshnatighet til minimumhaatighet. 

Ut:f0relse 

106. a. Utgangsstilling for 0velaen er horisonta.l flyging rett fram med 

vi.nden inn fra siden eli.k at svingen kan utf0res opp IJ.Ot 

• 

\'"i.nden ·:ear A fA minst I!XUl.ig avd.rift. 

b. Fo:reta utkikksvinger. 

c. Senk neeen og la f'a.rten bygge seg opp t il ca 87 K • . 

Krengningen legges inn li t t f0r ' 8-7 K · og opptrekket begynner 

avakt og koord1nert, slik at nia.ksimumhastighet ikke ove~ 

atig~r 87 K • 

d. Med jevnt "kende kre~ing trekkes nesen gjennom. horisonten pd 

ca 45 grader. I det nesen gAr gjennom horisonten starter et 

jevnt 0kende motorp~dreg • 

e. Fortsett og 0k krengningen til ca 45 - 55 grader pa 90 graders 

punktet. 

f. I det nesen passerer gjennom horisonten starter ut:rullingen. 

g. Opptrekket og ut:rullingen :fortaetter med motorpMrag, koordinert 

slik at flyet er utrull et i;6 l~ grruiera punktet, med i'ul.l motor 

og like over steilebastigheten. 

i. :Fl.yet holdes aA rolig 1 et lite ma:ckert opphold pA 100 graders punktet, 

og avaluttee med utflating. 

··. 
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Vnnlige feil 

107. - f ell haatighet ved inngangen t il svingen 

- tor eye ell er. for lite k:rengning ved 1.nngangen til s vingen 

- dl1rlig koordina.ajon generelt 

- dhlig korrigering :for toi'ejonak±aften 

- dhlig 11t iming 11 

- for hurti.g 01oµng av krengningen, noe sora bare r esultere:r i 

en krapp aving . med et hurtig opptrekL .i:iot slutten av 111v~sen. 

Begrensninger og krav til utf 0relse 

108.. - utf0re stigende sving pA 100 grader ned full koordino.sjon mellom 

k:rengning, opptrekk og motorpAdrag 

nvalutte 0velsen etter niayaktig la) grader • 

• . ~!.~, .... 

' . 
" . i 

·· ~·· ... --- - --...... ·-- ' 

.•. ~""t't"&'<l~;~ 
~~ 

!'~6:-±9· 
Chandelle 
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r.,Azy EIGHT 

De:finisjcn 

109. Lazy Eight bcstfuo s:v to 180 graders svi.nger der den ene evingen 

gh direkte over i en moteatt pa en jevn og rytmisk mAte. I 

0velsen inngh atadig varierende grad av etup, stigning og k:rengning, 

aatt sammen ti1 · eti kontinuerlig 0velae. 

Flyets neee akal. beskrive ct A!:te-ta.ll i .vertikalpln.net i forhold 

til horieonten, og med like sl0yf er over og under horisonten. 

Vi.ngene er horiaontnle k.un i ·det 0yeblikk nesen gAr igjennom 

horieonten og ak:ifter fra side til side. · 

Se fig 11. 

Henaikt 

110. A utvikle elevens ferdighet i a planlegge og koordinere bruk av 

kontrollene i en 0velse hvor flyeta stilling og hastighet hele 

tiden forondrer seg. 

~!~_!! 
LaZ;L_~! 
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Utf 111relee 

111. a. Utgangsstilling for lilvelsen e:r horisontal fl.yging med vinden 

inn f:ra. aiden og slik at 121velsen lean utfl!lres ·opp mot vi.Dien 

for l fA minat mulig avdr.1.i"t. 

c. Hens flyet ligger i horiaonte.latilling velges et punkt pA 

eller nier borieonten - 90 grader av flyete retnii'lg• 

d. Med motfJrpM:ra.g tor hor1eonta.lt'lyging etartee et eve.kt atup 

~or d 111ke hast~eten til ca 87 K.Hold omtrent samme stilling 
scnn ved glidning uten flaps. 

e. NAr hastigheten er bygget opp til ca 87 K starter opptrekk rett 

frem med borisontale vingar. 

:r. I det :rlyeta nese pe.eeerer horisonten legges inn krengning til 

Gnaket side. Stigning og kre:ogni~ eker gradvie til 45 graders 

punktet. Fra dette punktet elakkes bakoverpreseet p4 stikka 

slik at minilmmf hastighet pA toppran blir ca 45 X:. 

g. La nesen gA nedover mot 90 gredera punktet med etadig 0keDde 

kreng!ling • 

h. I det nesen gar gj ennom horiaonten pa 90: graders J:ml]ct;et ined 

maksimum krengni:cg 60 grader starter utrullingen. 

1. qtrullingen filrtaett.er gjennom 135 graders punktet med bakovel'

p.'t'eea pi atikka med overgang til motaatt aide. 
"- Ml tB k""t . . 

j. 0velaen fortaetter uten stopp til motsatt aide. Vingene akal vmre 

h~fi§ontale k:un idet ':Yeblikk nesen passcrcr gjennoo ~risonten pA. 

. o og 100 ~r. 

k. HVia evelsen utfmres riktig skal den avaluttee pA eamme hayde BOlll 

den startet. 

Gj~res :f'lere Lazy Eigbt 1e 1 aerie er det tilstrekkelig med utk:i.kks

avinger f mr eveleen starter. 
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Vanlige feil 

112. - dArlig planlegging av 0velaen 

- dArlig koprdihasjob ved bruk av kontrollene 
. . 

- en tendens til utsteiling pa toppen av sl0yfene 

- for stor eller liten hastighet henholdsvis pA bunnen 

eller toppen av .sl0yfen· 

• sl0yfer av forakjellig st0~reise 

- h0ydetap eller - Vinning Under 0Velsen. 

Begrensninger og krav til utf0relse 

113. Eleven skal vise at han kan: 

- utf0re 0velsen pa en slik mate at flyete lengde - og 

tverrakse passerer referanaepunktene innenfor to graders 

avvik 

- utf0r e 0velsen uten at flyet steiler pa toppen av sl0yfen 

eller far for stor hastighet pa bunnen. 

~ 
~ 
f 
~ 

i " . 

µ 
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~ 
k 

f 
~ 
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RULLE0VELSE 

(control ti.ming) 

Definisjon 

114. · En rekke krengningcr til begge sider rundt :fl;yets lengdeakse med 

a.ksen pekende mot et re:teranaepunkt. HGyden holdea konstant. 

Henaikt 

115. J.. lmre eleven slik bruk a.v ko:ntrollene at. ha.n oppn!r <11nsket 

virkning cg ytterligere f0lelse med tlyet. 

Utf0relse 

116. e.. Utgungsstilling e.r hor1sontalflyging rett fra.m.. Det velges et 

referuneepunkt pa horiaonten rett fora.n. 

b • .Legg flyet i krengning til en side, og n!r den 011skede krengning 

er oppnAdd, rulles flyet over i tilavarende krcngning til motantt 

aide. Bruken av kontrollene ma avpas~es slik ~t flycts lengdcakse 

hele tiden peker mot referansepllnktet. Kre~en skal vmre 

li.k til begge sider alik at :Qvia den 0ker til den ene siden ska.l 

det skje tilavnrmidc 0kning til motsatt side. 

c. 0velsen skal vmrc jevn og rytmisk med samme krengni..ngsvinkel 

til begge sider. Krengningsvinkelen behJZlver i.kke W!re en faat 

st0rrelse,raen aknl nvpnsses etter elevens dyktighet og flyets 

begrensninger. 

Vanli~e feil 

ll 7. - manglende evne til A holde flyets lengdeakse fa.at mot re:feranse

punktet 

- manglende · evi1e til" a holda konstant h~yde 

- ujevn og brA bruk av kontrollene 

· - manglende evna t11 ~ holde tlil'tllllet pA 

Begrensninger oe; krav til utf0relse 

118. Eleven Bkal vise at hen lam: 

- legge inn krengning (rulle) fra side til side uten a ga inn i a:ving 

og med lengdellkaen konsto.nt mot et bestemt purikt 

- holde konetant h0yde 

- lik grad av k:rengr...ing til hver side. 
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KOORDINERINGS0VELSE 

~:finisjon 

119. En aerie 90 graders svinger med .k:rcngning inntil ·60 grader og med 

motorpfulrag i svingene. 

Hensikt 

120. 1 0ve koordinert bruk av siderort bo.J.ana . ror og h0yderor. 

Ut1'0relse 

121. a. Utgangsstilling er horisontnlfly~ rett frem. 

b. Flyet l~gges i sving til h2yre eller venstre, 45 grader t1J. 

side for referansepunktet. 

c. Krengrii..."lgen taa av slik ut svingen ikke blir st0rre enn 45 grader 

ut fra referanacpunktet. Etter hvert som krengningen avtar, 

redu.eeres motorpMraget ,PA tilsvarende. mAte som ved utga.ng o.v en 

krapp sving. 

d. Fl.yet legges ea direkte over i s'V"ing til motsatt side . og fort

setter som 90 graders s'V"inger (45 grader pd hver side av ref'era.nse

ptmk.tet) • . 

e. BrU.k av h0yderor og motor koordineres i forhold til grad.en av 

krengning. 

Ve.nlige f eil 

122 - - manglende evne til a juatere motorpAdrog i f orhold til graden a.v 

krengning 

- menglende evne til & holde kanstant h0yde ved riktig bruk av 

motor og h.0ydcror 

- ma.nglende evne til koordinasjon 

- f'or 0vrig a.lie feil som gar igjen ved horiaontal.flyging og ved 
svinger. · 



• ( 

- 56 -

Begrenaninger og krav til utf0relee 

123. Eleven skal vise at han kan: 

- rulle flyet ov~r i krengning til en side og direkte over i 

krengning til motsatt · a~de 

- holde den· 0nskede h0yde innanfor ± 50 fot 

- koordinere bruk av kontrollane og motor og planlegge 
0velsen riktig; 
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SPIB/\.LER 

Definisjon 

124. En glidende sving med retningsforandring etter 360 eller '.72~ grader. 

Spiralen utferea med konatant k:rengning, hasti.ghet og turtall. 

Hensikt 

125, - A reduaere twyden hurtig over et beg;rcnset ol'.llrAde, ned til la.v

arbeideh0yde (500 fot) 

- A ~ve elevens orientcringsevne (evne til A observer e) . 

utr0rclse • 
. . 

126. a.. Utge.ngestilling er horisontaJ.flyging rett tram. 

b. Forgasaervanne settee pA. og gasahAndta.ket ~0rea tilbake til 

ca 12-1500 RH.I;. 

c. NAr hastigheten nteroer seg 70 K aenkes neaen for A ~te 

hnstigheten, og krengni.ng l~es .pa til ca 45-50 grader. 

d. Med koruitant krengning, he.stighet og turta.11 hol~es flyet 

i spiro.l 360 grader til en ~ide, hvoretter motoren varmes 

· og flyet legges i spir!l.l til motaatt aide • 

e. 0vels~n fortsetter nedover mot h0yde for la-va.rbeide (500 fot). 

Vo.nli/se feil · 

127.. - manglende evne t1l A holde k0nsta:..'1t kr: .'lgning ho.atighet og turtall 

- manglende utkikk 

- mru:iglende koordinasjon. · 

Begr~nsnir.ger og k:rav til uti'0relse 

12B.. Eleven skn1 vise o.t him Imn: 

- holde konatant krengning, hastighet og turtal.l 

- ga over .til opirol til motsatt sido pa en foru.t beatemt retning 

eller kurs 

·- observere, holde utkikk 

- f'ly koordinert. 
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E.FFEKT AV VUID 

Definisjon 

129. Vindena virkni.ng pa flyets kurs i forhold til bakken under 

horisontnl. flyging, etter svinger og 0velser hvor det kreves 

en bestemt k.uri:J i forhold. t 11 bakken og som innebmrer en kombi

nnsjon av ho:rl.sontnlflyging :rett fram og i sv:Lnger • 

Heneikt 

130. A lrore ~even den teknikk soin er. n0dvendig for a kunne kontrollere 

flyete kura ~ forhold til 0t1Sket kure pA bakken nAr fl.yet ~virkes 

av vind, 

Horisontnl :flyging 

131. a. Vindcn Virker pa flyet pa to vesentlige mter under horisontal. 

:flyging. Den asker eller minsker flyets haatighet fro.mover 

i forhold · til. bakken. Den fax videre tlyot til d dri:fte til 

b0yre eller venstre i forhold til den 0nskede kurs pa bakken, 

alt avhengig av vindons retnirlg og hastighet i forhold til 

flyets • 

b. N&r flyet fly:r horiaontalt rett I:lOt vi.nden vil det .ikke dri:f'te 
. . 

hverken til h.eyre eller venstre.. Haetigheten i forhold til 

bclcken, BQlll herette:r lmlles :f1.yeta hn.stighet vil e.vtn. propor

sjonal t med vindens atyrke; SariI!le forhold vil gj~re seg gjeldende 

hvie :flyet fl.yr direkte pad vinden, men IJ.ed den forskjell a.t 

hastigheten til 13ke proporajonalt med vindatyrken. Det lmn i 

noen e:rad kompenseres for hastigheta\;llldri:ngen ved a ~~e eller 

minske raotorkraften.- t p:rakeis holdes i.Ii!i.dlertid motorkro.ften · 

konstant. 

c. Nar flyets kurs ikke er direkte I!lot ~ller med vinden vil det 

drifte vekk: fra den ~nskede kurs pA bakken, i saorae retning SOD 

vinden cg proporajonalt med styrken. 

Hvis vinden for eksempel kOllltler :fra. en retning forfra h0yre, i 

forhold til flyeta kurs, vi.1 det drif te mot venstre og bastigheten 

avtu. Det koo~enaeres for .driften ved a avinge not h0yre og ved 

A holde en ku:re aom pA bo.kken vil gi den "nskede kurs. 
ut1111 •. _w 
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Horisonta.1. flyging filed svinger 

1~2 • . ~. N~l' det er n:advendig a svinge for a holde en besteI:J.t kurs pa 
I . 

bakken, som f eks i ~ttetall rurtdt merke , S-svin8er eller 

ogaa i land.ingsl'Unden, ma det kompenseree for vinden ved A. 

vn.riere krengningavinkel· og derved ogsa avingehnstighet. 

b. Gnmnen til at krengn:ingsvinkel og sVingehastighet m~ varieres 

er at fl.yet under avi.!lgen foro.ndrer ·.u.ro i forhold til vind

retningen, og dette forandr€r bade flyeta drift og lw.atighet. 

Hovedfaktoren er b.astighetsf'orandrtngen. Det md vrere klart at 

d~n krengningsvinkel aoo· er !l121dYQl'ldig for a fly en sirkel med 

en bestcnt radius, belt er avherigig av flyets hastighet 1 et 

hvert punkt pa sirkelen. 

Hvia det er vindstille, er krengningen konstant ,0$ avhengig 

av eirkelena radius. Hvia det derimot er vind, mA .krengningen 

variere gjennom hele airkelen • 
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S-SV:INGER 

Definiipjon 

1}3G En rekke 180 graders .avinger ood samoe radius og soI:J. utf0res over 

en ·ratt linje pa bakken. Denne linjen bi;,r ligge oest mul.ig 90 

greder pa vindretningen (fi..g 16). 

Hen.a;j.k,t 

134... A gi eleven '1Velse i 8:!· 

- del e oppoerksonheten oelloza kontroll av flyet og a observere oot 

bakken 

- korrige:re for vind 

- orien~ere flyets ku:rs 1 rorhold til en linje pA bakken 

- planletsge 0velsen 

- holde konstant h0ydC og a fly koordinert. 

Utf0relsc 

135-•. a . Vel~ . en veg, kraftlinje eller e.nnen ma.rkert rett linje som , 

ligger m.est 'raulig 90 Grader pa vindretn:i.ngen. 0velsen utt~res 
i 500 f ot over bokken. 

b. Velg punkter lanes den rette linje aon ligger 4-500 m fra 
•• 1 • 

hvcrandre • 
/ 

C. 0velsen starter Ved a fly J.?Ctt l!lOt vinden perpendikuJ.rert p<\ den rett e 

linje. 

d. I d~t flyct poaser er det f0rste punkt leggea inn tilstrekkelig 

k:t'engn.ing for A kunne fly S-svingene oed 4-500 met ers mellomrom 

.cell om punktene. 

e. Krengningen var:i.eres for ~ kompensere for vinder. med Iilinst krcng

ning mot vinden og et0rst meQ. vinden. 

f. Vingena er horiaontale kun i det 0yeblikk flyet liggcr rett over 

den rctte linj e - ved. ovcrgang til aving til cotaatt side. 



( • 

• ( 

- 61, . - .. 

Vind 
' . 

J; 

Fi.g 12 ... ___ __ 

Vanlige f eil 

.136. ·. - alle feil eo"Q er vanlig ved ev:i.nge0velscr (pkt -48) 

- rnanglende evne til A variere krangningen :for A ko:rrigere for 

vinden 

- feil-" turtall og uj evn b0yde_ 

- L'.lal'lglende evne til a dele oppmerkaolllheten raellom kontroll av 

fl.yet og dete trcltk p8. brua:en. 

Eegrensninger og krnv til utforclac 

1?>7. Eleven akal vise at rum kan: 

- holde lwyden inneni'or + 50 fot· 

- bruke l!lOtorkxaften rikti~ 

- holde-svingeradius innenfor + 50 meter 
+ 

- 0ke og minake krcngningen j evnt og :rolig 

- dele oppmerksoobeten mellom kantroll ·av flyct og dets trekk 

pA bakken. 

- plnnlegge og koordinere 0velecn elik at vingene passerer 

horisontalplanct kun 1 det 0ycblikk: flyet er over den rette 

linj e . 
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SL.t'i.KE A'PrETALL RUNm MEHKE 

(Eights around pylon) 

1}8 • . En !?.lveJ.se som glir ut pa A fiy alik at bakketl'akket ser ut som 

et Attetall med at markert refeta.nsepUnkt i IJ.idteh av hver allf.lY"i'e. 

Hensikt 

139. A gi el~ven Videre 0velse 1 A dele oppm.erkBooheten mell oo. flyete 

bakketrekk, obaeriroajon t10t bakken og kontroll av i'lyet. 

Utf'1l:relse 

140 • . a. Vele to pu.nktcr p~ bakken med 800-1000 netera avstand. 

Den tenkte linje nollon punktene b0r ligge mcst cul.ig 90 

grad()r pA vindretningen. Punktene b0r verc onrkerte :""1:f eka 

stolper, steiner e !. 0velsen utf0rea i 500 fot over bakkcn. 

b. Start 0Velsen ned vinden slik at baldcetrekket ligger i en 
I 

vinlrnl pA 45 grader med linjen l!lellom petnktcme og slik" at 

flyet .k:cysaer linjen midt i;nelloo punktene. 

c. Fortsett ~ dcmne kurseri til pun.kt a. 1 f~g":.:53'. Her etartes 

en a~ pd 270 grader og elik at bakketrekket !0lger en tre 

kvnrt sirkelbue r:aed mdiue ca 400 meter• Krengningen var.ieres 

i ·forhold til vinden slik at bakketrekket fAr en konatant :radius 

Hvis det er vind ma driftskorre.ksjon legges inn pd den rette 

. strekning og eVingen atartes litt· f0r .det a.ngitte punkt for 

at bakketreklcet ekal holdas. 

d. Utgangen av s\'ingen I!l! ovpaaaes slik at bakketrekket blir 

en rett linje aom bringer.fl.Yet i riktig poaisjon £or ! kunne 

gA inn i en tilsvarende eving, nen .til motsatt side og rundt 

dct a.ndre c.erket. Husk a korrigere for drift prl de ntte stre1c

ningene i 0velsen. 
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Li.:te krien.9ni_t1.S 
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Vanlige :feil 

p· l "ll 
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. Slake .. At tetall -r~ndt merket".· 
--~----~--------~--····---

' ; 

141 •. -~ende evne til a vclge punktene slik at den tenkte" linje 

mellGllll dei!l ligger 90 grader ~ vindretningen, og like ens at det 

er riktig ' avstllnd mellCll!l pw:}Jctene. 

- foil eon er vn.nlig ved o.llc svinge0vt"·.ser. 

- I:lahglcndc korreksjon for Vind i avi.ngenc. 

- manglende evne til a nU.le ut ov svillgcne og inn pa do rette 

strekningenc med ·driftskorreksjon innlagt. 

- manglende · evnc· til !\ bed0t!Ii}e avi.ngene radius riktig. 

B.E:Grensninger og krav til utf0relse 

142 •. Eleven skal vise at ho.n ken: 
+ - ho1de hoyden inrr~or + · 50 fot 

- bruke motor~ten riktig 

- holde sl0yfene i dt:tetallet innenfor en radius av 4o0-500 met.er 

- bruke kontrollene koordincrt gjennoo hele 0velaen 

- legge inn riktig korreksjon for drift pA de rette strckningene 

- velge merkene ~ grunnlag o.v god planl.eggiµg 98 sunn d~ekraft 

- dele oppocrksomheten mellom kontroll av flyet og .dets trakk pa ba.kken. 
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:rrn: .. PPE A~ET.ALL ~ MERKE 

(Stoop oights around. pylon) 

143., En 0velae som gft:r ut ~ a fly slik a.t bakketrekket ser ut soro et 

attetall med et ma.rkert referanaepul'ikt i midten av hve.r sl0yfe. 

Henaikt 

144 •. A. gi eleven videre 0velse i ~ dele oppoc+ksomheten m.ellon flyets 

bak:ketrekk, obaervnajon not bakk:en og kontroll av flyet. 

Utf0rela\1' 

145 •. a. Velg to punkter pA bakken raed ca. 500 meters . . a.vstand . .. 

Den tenkte linje nellom punktene ~ ligge meat mulig 90 grader pA 

vindretningen. PUnktena b0r V!Ilrc oa.rkerte ... f eke stolper, 

steiner e 1. 0velsen utf0res i . 500 :fot over bakken. 

b. Start ll'Velaen pa uedvindssiden og paralleLt med li.njen oellOD 

punktene (se fig .. 14). Sving rundt nerket :med en radius pa ca. 
. . 

200 meter. Rull ut av svingen med :innlngt driftakorreksjon og 

ned et bakketrekk aom vil krysse den tenkte linje. :cd.dt .celloo 

punktene. Denne· £0ratQ svingen gj0res bare for a f~ :f'lyet korrekt 

over inngallgapunktet, og h0re~ ikke med til 0velsen • 

c. I det flyet koomcr til punkt a (fig 14) leggce flyet inn i aving 

til venatre lUildt nerket, :ced radius p& 200 Lleter. 

0velsen fol"taett~r son viat pA figuren. 

Krengningen varierea i forhold til vinden slik at bakketrekket 

:far an kolll;Jtrult radius. 

Hvis dat er vind DA driftskorrekajon leggea inn pi! den rette 

strekningen og svingen ata~es litt f0r det angitte punkt .for 

at. ba.kketrekket . ska.l hol~ea. 

d. Utg:ingen av svinge.'l raA avpasaea ali.k at bakketrekket blir en r ett 

linje soc. bringer fl.yet i riktig poaiajon for §. kunne gA inn 

i en tilsvarende< sving 1 Iilen til motsatt side. Husk a korr:iger e 

for drift pA de rette atrekningene . 

Turtallet vo.:rieres BOLl ved kra.ppe sv.tnger. 
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Va.nlige f eil 

146·. - de feil BOJ:'.l er beakrevet ved 11 elake atteta.11 rundt · merker 11 

- eleven si ttcr anspent under. utf0relse: · a:ir 0velsen 

NB! 'Liten h0yde! ·i 

· Beg;:ensninger og kra.v til pt:r0relae 

X47~ Elo~en skal kunne tilfredastille de Samtl~ krav son er f0I't opp 
for "slake littetall rundt nerke11 • 

- ·deasuten holde sl0y:fene i Attetallet i.nneDfor en radius av 
+ 

25 octer. + 
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ATTETALL PA MERI<E 

(Eiehts on pylon) 

148. En avansert 0velse soo gar ut pa ! fly slik nt trekkct bcskriver 

et atteta.11, nen denne ge.n3 alik o.t unuerkant pa vingctippen 

(son rcfcransepunkt) hele tiden ligBer pA siktelinjen fra flygeren 

t:i.l punktct. 

Hen.eikt 

149. A gi eleven avelsc 1 d dele OP.poerk.sonheton melloo obscrvasjon mot 

bakken og kontroll av fl.yet, og hvor utfarelsen er pd.v:l.rket av 

hastighet, hoyde: og grn.den nv krengning st!. vel soo faktorcr nevnt 

1 forbindelse ned nndre typur attetllll . 

Utf13relse 

150. o.. Velg to punkter pA bo.kkcn aed. ca 500-600 meters a.vs tand. 

Den tenktc linj e ti.ellom punktene b0r ligge ueet uulig 90 

grader pA vindrctningen. 

H0yden best€!:lt'les pi .forh8nd, og r:iA tilpasses den l!astighet 

eon ekD.l biukos og den onskcde nvstand fro punktene. 

b. Sta.rt olll'elsen pa oedvindsiden og parallelt med linjcn r:ielloo 

punktcne (se fig 15 ) . PB. h0yde med det f0rstc nerket senkea 

vingcn til rei'cronsepunktE:t (vingetippen) l1gecr pA :merket. 

Sta.rt santidig svineen opp not vinden. 

c. Fortectt avingen :rundt til ut.rullinc~punktct oen.a referanse

punktet hele tidon lige;er pa nerket. · Pii utrullingspunktet 

tns krengningen av oed n0dvendig korrcksjon for drift og pA 

en kur5 soo bringer flyet i riktig posiejon :tor gjcnnoof'"ring 

av svingcn ntndt dot undrc uQrket. Derotter fortsetter ovelsen 

eoa fo:rnn beakrevet. 
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Spesielle DODentcr 

151. E' •• Der>.ne ~velaen avviker fra. 110.ttetaJ,l rundt me:rke" pA to rater: 

- ved "ll.ttetall rundt Derke11 er avstanden til oerket konstant 

oens den her vil variere sa sant det er vind 

- ved~attetall rundt cie:rke"yil kr~en avta mot oppvinda

siden og 0ke not nedvindssiden, o.ens det vod denne "velsen 

er atikk motsatt. Altaa f or a hol ·~ referanaepunktet pa 
oerket ved "Attcto.11 pA raerke11 , n§. kxengningen 0 ke IJOt 

oppvL"ldasiden og avto. cot .medVi.ndssiden. Se al0y:fcnc i forhold 

til I:lerkene pA fig · .. 

b."Attetall pa nerke" er den .van.skeligste av Attetalls0velsene foi-di, 

s om f0r nevnt, ut.f0relscn :Pavirkea M.de av hastigheten, . hayden, 

groden av k:rengning sAvel son faktorene ved vanlige &ttetall. 
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Hvie 121velsen blir riktig utf0rt vil det bare vaire EN heyde for 

en gi tt hastighet, og dcnne lwyden er den S8J!lr.!le f or alle grader 
av kxengning. Se fig 1.6 .• 
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c. Nar dame ovel aen utt0r cs ma en huske at s tor krengning krvver 

st or iw.stigh~t f~r A.un.rigc1 s t oiling. 

Den iwyde a oo passer for en gi t t ha Bti ghet knn en f inne v ed 

A pNVc seg fraxa. 0vel s e:n g j 0res ikke under noen omstendi ghet 
lavcre enn 500 :fot. 
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Vanlige feil 

152. feil som vanl igvis gjores i evinger 

- svingen pdbegynnes for sent eller f or tidlig 

0velsen p~beeynnes i feil h0yde og/el ler med feil 
avstand fra merket 

- flyet taa ut av svingen for sent 

- feil motorsetting og de±av f~lgende feil hastighet 

- manglende evne til A korrigere for drift mellom merkene • 
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TREPUNKTSLANDING MED MOTOREN PA TOMGANG 

Definisjon 

153. En trepunkts kontakt med bakken med flyat belt uts t eilet 

aamt etterf0lgende utrulling med full atopp. 

Hensikt 

154. A l~re eleven til A fa trepunkts kontakt med bakken bade under 

normale forbold og med aidevind. 

Generelt h0rer imidlertid ogsa bade planlegging av runden og 

utrulling til full stopp med til landingen. 

Utf0relse 

1;5. Planlegging av runden 

A planlegge rundcn korrekt vil ai: 

a. l gA inn i runden p! en elik mAte at det ikke oppstAr 

konflikt med annen trafikk. 

b. A legge madvindsleg i riktig avetand fra bane i bruk. 

c. A f0re gasshAndtaket tilbake rett utenfor landingspunktet . 

d. A gjennomf0re overgang til base korrekt i forhold til den 

herskende vind, se.mt overgang til final elik at flyet 

ruller ut i forlengeisen av senterlinjen - med eller uten 

driftskorrekajon. 

NB! Just ering av korte eller langa landinger gj0res ved 

~ forlegge base inn eller ut. 

e. Haatighetan p~ base og fimal er 52 K • 

. -~· 
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Punktvis opplegg av landingsrunden fra medvindasiden 

156. - medvinAssjekk 

F Forgasservarm.e pa 
M - Magnetbryter til "BOTH11 

B - Bensinbeholdning ajekket 

B - Blandingaknappen helt inn 

B ~ Bremser ajekket 

S - Sikkerhetsbelte sjekket 

- gasahAndtaket tilbake rett ut for landingspunktet 

- sving inn pa base 

- vaxming av motor 

- sving inn pa final (min 350 fot). 

Utf0relse av normal landing 

157. a. Idet flyet nrermer seg b~kken i vanlig glidning atartes en 

svak utflatning gjennom bakoverpreas p! stikka for derved 

a heve flyets nese og minake hastigheten. Hvis utflatinge n 

gj0res riktig og pA rGtte tidspunkt 1 skal flyet komme i 

trepunktsstilling1 og vrere belt utsteilet idet det 

ber0xer bakken. 

b. Etter at flyet bar fatt god kontakt med bakken skal atikka 

boldes helt tilbake og retningen kontrolleres med sideroret. 

Utf0relse av laoding i sidevind 

158.a. Svingen fra base t il final skal planlegges og utf0res slik at 

flyets kura pl1 bakken under siste del av innflygingen blir 

en rett linje i landingaretningens forlengelse, m a o at 

det ma korrigeres for drift. 

b. Driftskorreksjonen skal holdea til en atund f0r utflatingen, 

hvoretter flyeta lengdeaksa bringes parallelt med landings 

re t ningen ved bruk av sideror og balanseror . 

c . Det vil si at oppvinds ving aenkes f or a unnga drift, og 

det korrigeres med motsatt sideror for ~ unn ga at flyet avinger 

opp mot vinden som f0lge av bnlanserorsbruken. Husk at 

10fttappet p! grunn av denne krysskontroll vil 0ke gjennom

eynkningen og steilehastigheten. 
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d. Denne stilling pA kontrollene holdes under reeten av 

innflygingen og utflatingen og mens kontakt med bakken 
etableres . 

e. Flyet skal oppnA kontakt med bakkeri i topunktsstilliDg 

gjennom oppvinds hovedhjul og halehjulet og med litt 

at0rre hastighet enn normalt. 

f. Etter hvert aom haetigheten avtar etter oppnAdd kontakt 

med bak.ken vi l den hevede ving aenke aeg uten bruk av 

kontrollene. Stikka skal under utrullingen fortsatt 

holdee mot vinden og retningen kontrollerea med sideroret . 

g . Det er en fordel a st0tte opp under utflatingen med litt 

motor - inntil eleven har l~rt seg A f~ kontakt med bakken. 

15S. Vanlige feil under normal landing 

- manglende evne til A begynne utflatingen i korrekt h0yde 

- for hurtig tilbakepreas pA stikka n~r utflatingen f0rst er 

p!begynt 

- for lite tilbakepress eller press forever p~ etikka under 

aiste del av utflatingen alik at flyet dumper i bakken med 

hovedhjulene f~rst og med for lav nese 

- d!rlig retningskontroll under utflatingen og utrullingen 

- manglende evne til & g! rundt i tide • 

Vanlige feil under aidevindslanding 

160, - landing med innlagt driftskorreksjon istedenfor at flyets 

lengdeakee blir brakt parallelt med landingaretningen under 

utflatingen 

- manglende evne til ! korrigere for vmrhaneeffekt under utflating 

og utrulling 

- feilaktig bruk av kontrollene under utrullingen. 

Begrensninger og krav til utf0relse 

161. Eleven skal vise at ban kan: 

- lande flyet med motoren p! tomgang 

- lande flyet i sidevind med korrekt driftekorreksjon pa final 

og under aelve utflatingen 

- holde retningskontroll under utrullingen 

- ta flyet ut av enhver form for d!rlig landing 

- avbryte innflyging eller landing p! en sikker m!te. 



( • 

• ( ) 

Definisjon 

- 73 -

HJULtANDING 

162.En 0velse hvo~ flyet bli~ satt forsiktig ned pa bakken pa hoved

hjulene og med flyet i stilling omtrent som for horisontal 
flyging. 

Hensikt 

163. Det er flere hensikter med- 0velsen, 

a bruke kontrollene med finf0lelse, 

brukt ~ sterk vind eller ~astevind. 

Eleven skal kunne l~re seg 

Hjullanding vil ofte bli 

Dessuten er metoden bruk-

bar ~ed landing pa veger og andre ikke utbedrede omrader hvor det 

a~t n0dvendig a lcihde med st0rre hastighet for a fa en mer 

beatemt kontroll over flyet. Hjullanding gir ogaa bedre sikt 

framover i begynnelsen av utrullingen enn ved trepunktslandin~4 

Utf0relse 

164. Landingsrunden 

a. Fly en vanlig landingsrunde som for trepunktslanding med 

motoren pa tomgang. Gaashandtaket f0rea tilbake rett ut for 

landingspuoktet. 

b. Haetighet pa base og final er 60 K. Unnga at ha stigheten 

blir for lav da dette vil resultere i for lav ha le under 

utflatingen og st0rre muligheter for hopp. I motsatt 

fall vil for stor hastighet medf0re for liten klaring 

mellom propelleren og bakken. 

Utflating - utf0relse av landingen 

165. a. Nar flyet nermer · scg bakken med motoren pa tomgang, 

reduseres gjennomsynkningen ved at stikka f0res tilbake. 

Den gunstigate atillin3 pa~f1yet tilsTar~nde omtrentlig 

flyet i stilling for horisontalflyging. 
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Under urolige forhold og nar det er smrlig ator gjennom

synkning like ved bakken, kan forsiktig bruk av motor 

gj0re det letter A utf0re hjullandingen. Med trening 

kan selvf0lgelig landingen utf0res uten motor. Hvor 

mye motor eom skal brukes er ikke eksakt, men ma 0ves 

inn gjennom demonstrasjon og erfaring. 

b. Utflatingan starter i omtrent aamme h0yde som ved trepunkts

landing, og juste~ea slik at hjulene ber0rer bakkent nar 

flyet bar tilnrermet stilling som for horisontal flyging. 

Den vanligete feil er at flyet bringes i riktig stilling 

i for stor b0yde • 

c. Utfla tin gen i forbindelae med hjullanding er s §. "fin" at 

det kanskje ville vmre Tiktigere a aammenligue den med over

gang fra glidning til horisontalflyging enn direkte utflatingt 

Kontakt med bakken 

166. a. Beregn utflatingen elik at flyet fAr omtrentlig stilling 

som ved horieontal _flyging samtidig eom det ber0reT bakken. 

Flyet skal ber0re bakken etter bare en ubetydelig gjennom

synkning. NAr hjulene har £att kontakt med bakken, brukes 

h0yderoret for A opprettholde kontakten med et forsiktig 

press p! stikka • 

b. Etter en korrekt landing, skal det ikke etort mer til for a 
bolde hjulene mot bakken enn at bakoverpresset, som ble 

holdt pd stikka under utflatningen, reduseres. Hjulanes 

frikajon mot bakken vil ogs! bjelpe til d holde kontakten. 

c. Hvis utflatningen ikke er riktig beregnet og hovedhjulene 

treffer bakken med markert gjennomsynkning, vil det vrere 

n0dvendig a presae stikka forever for A have halen litt. 

Derved minskes angrepavinkelen og hjulene bolder letter kontakt. 

Her er beregningen meget viktig - stikka mA presses forover 

i samme 0yeblikk hjulene ber0rer bakken. 

Flyet ma ikke tvinges til kontakt etter en kraftig gjennom

sykning ved at stikka presses forover like f0r eller akkurat 

under ber0ringen med bakken. 
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Dette, eammen med for ator hastighet, kan resultere i at 

propelleren g!r i bakken. Reultatet vil ikke bli vGllykket. 

d .. En hjullanding ka.n definerea slik: 
11En 0velae hvor flyet flye over landingsbanen i null h0yde 

med stilling tilnairmet horisontalflyging med aakte ha.stighet". 

Grunnen til a.t dette kan gj0res - med lav bastighet og uten 

at nesan .mA l0ftes - skyldea veeentlig begrepet "bakkeeffekt'1 

(groundeffekt). 

Bakkeeffekt oppetAr ndr et fly flye i en h0yde aom er mindre 

enn vingeepennet. Vingespennet pA L - 18 C er 35 fot og under 

tilsvarende h0yde pAvirkes 10ftet av ba.kkeeffekten • 

Den relative vind som pasaerer mellom vingene og bakken blir 

avakt sammenpresset eller komprimert og aka.per et l0ft som 

ikke forekommer i st0rre h0yder. Derfor er det mulig a 
holde horieontalstillingen p! flyet tiltroea for liten hastighat. 

e. Ved trepunktalanding settes flyet ooe mer kontant nad p~ bakken. 

Ved hjullnnding b0r dette mer eller mindre glemmee . 

Flyet skal flyes bortover landingebanen, hovedhjulene ber0rer bak

ken o~ i det 0yeblikket starter aelve landingen. 

Hastigbeten i det hjulene ber0rer bakken ved en god hjullandinB 

b0r v~re at0rre enn ved trepunktslanding. Utrullingslengden 

blir derfor at0rre • 

Utrulling etter landing 

167. Hold flyet i den stilling det hadde da hjulene fikk kontakt med 

bakken ag la presset forover pA atikka 0ke etter hvert som 

hastigheten avtar . NAr hastigheten bar avtatt sa pye at stikka 

m~ h.oldes langt fre.m for ! holde halen opp, ala.pp av presaet og 

la halen komme ned. N!r bakhjulet bar fatt kontakt, f0ree 

atikka rolig mot bakre stilling hvor den holdea til flyet stopper. 

Hjullanding i eidevind 

168. lijullanding i sidevind utf~rea generelt aom £oran beskrevet . 

Driftskorrekajon blir som ved trepunktlanding. 
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Pa grunn av driften kan det bli aktuelt, i tilatrekkelig eterk 

vind,a foreta ett-hjulslanding. Det understrekes at drifts

korrekejonen ma fortsette sa lenge utrullingen p~g&r. 

Bruk av bremser 

169. F0r halehjulet f~r kontakt med bakken, boldes retningen ved hjelp 

av balanseror og aideror. Hvis n0dvendig, kan bremseoe brukes 

i tillegg. Det ma imidlertid utvisea den et0rste f orsiktighet 

ved bruk av bare en brems f0r halehjulet har kontakt med bakk~n. 

Dett e pA grunn av faren for overkorrigering. Pr0v ikke a bruke 

begge bremsene for ! redusere hastigheten aa lange halen er oppe. 

Erfarne flygere kan gj0re det, men det krever en h0y grad av 

dyktighet. Nar halebjulet fAr bakkekontakt brukes bremsene pa 
vanlig mAte. 

Uregelmessigheter undar landing 

170. Her vil bli fra.mhevet apesielle problemer som kan oppa tA i for~ 

bindelse med hjullandinger, problemer som kan akyldes feil be

dommelse eller feil bruk av kontrollene. I tilfelle en mer eller 

mindre mislykket landing reagerea p~ en av f0lgende mAter: 

- a bryte l andingen gjennom "ga om igjen prosedYTe" 

- ~ redde landingen og fors0ke en ny hjullanding 

- a redde landingen med overgang til trepunktslanding • 

For lavt innl egg 

171. Hvia innlegget blir for lavt slik at landingen vil skje f0r 

merket, gi pa motor og l ~ft neaa for ! komme i riktig glidevinkel 

i forhold til merket. Nar glidevinkelen igjen er korrekt, 

reduseres motorpadraget, og en normal · innflyging forteetter. 

Hvis innlegget blir ea lavt at f orannevnte prosedyre ikke ka.n 

gjennomf0res, gi pA full motor for a ga om igjen. Selv om hjul

landing kan foretae fra en hvolken aom helst innflygningavinkel, 

er det korxekt ~ fly finalen med motoren p~ tomgang. 

For h0yt innlegg 

172. Hvis f eks liten p~paseelighet gj~r st utflatingen begynner for 

h0yt
1 

0k motorp~draget og juster flye ts stilling med smA korrekajoner. 

Husk at etter hvert som flye t nmrmer aeg horiaontal s tilling , vil 

hastigheten avta. 
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Nar hastigheten avtar vil 10ftet minke og !0lgelig minakee 

h0yden. Uten n0dvendige korreksjoner blir gjennomsynkningen for 

etor og flyet bopper ved kontakt med bakken. Gjennomsynkningen 

kontrolleres ved kombinert ! justere motorkraften og flyeta 

stilling. Selv om gjennomsynkningen ka.n reguleree midlertidig 

ved ! 10fte neaa uten motorbruk, er dette feil. Denne metoden 

vil nemlig bringe flyet vekk fra borisontalatilling, som er den 

stilling flyet akal ha i det hjulene ber0rer bakken. 

For burtig utflstnin5 

17~· Hvis utflatingen akjer for hurtig vil nesa komme opp og flyet 

ut av den korrekte horieontalatilling. NAr dette skjer vil 

flyet kunne vinne h~yde igjen, og hastigheten svtar. Hvor mye 

som skal korrigeres avbenger av graden av h0ydevinning. Med 

bare liten heydevinniug, juster motorpAdraget og foreta am~ 

korrekejoner av flyets stilling. 

Hvis h0ydevinningen er for stor, anbefales A gA om igjen for et 

nytt fors0k. 

Sm! bopp 

174. Akkurat i det hjulene bercrer bakken m! angrepsvinkalen reduseres 

ved et press forover pA stikka. Hvia dette ikke gj0res i til

strekkelig grad og i rette gyeblikk, vil flyet hoppe. 

Rvia flyet hopper ml ikke stikka presses forover mens flyet 

er i lu.lten. Avstanden mellom propellerapiesen og bakken 

er ik.ke star, og et press forover p! etikka mens flyet enn~ 

er i luften kan raeultere i at propelleren gAr i bakken_ 

Store hopp 

175~ Det vil bare vMre gradsforakjell mellom hva aom kallea sma 

hopp og st0rre bop~. Area.ken vil va.nligvis v~re den samme. 

Generalt kan sies at hvia kontakten er sa hard at det resulterar 

i et overdrevet h0yt hopp, b0r landingen avbrytes. Vanlig ga 
om igjen prosedyre f0lges. 

Ved mindre hopp, 0k motorpddraget og senk flyets neee til 

stilling aom for horiaontalflyging og gj0r et nytt fore0k. 

Hvia et fors0k pA & redde landingen bare reaulterer i flare 

bopp - gA over til en vanlig trepunktslanding, eller eventuelt 

ga rundt igjen. 
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Vaplige feil i forbindelae med ,hjullandinger 

176. - manglende evne til A gjennomf0re innflygningen pA tomgang 

- for lav ellar for hoy glidehastighet 

·•. 1· · ;r ... J .. :··"': 
. : . -:· 

• hele innflygingen flys aom motorinnlegg 

- utflatingen avsluttes for h0yt 

- feil haatighet i det hjulene far kontakt med oak.ken 

- manglende evne til a st0tte opp landingen med mot or. 

Dette kan resultere i f~lgende: 

a. at hjulena treffer bakken med for ator gjennomsynkning 

b. fora0k p! d holde hjulene av. Dette vil redusere 

gjennomsynkningen gjennom bakoverpreas pa stikka og 

hjulene treffer bakken med for lav hale og for lite 
hastighet. 

- fors0k pA. a 11 landeft istedenfor a fly hjulene i kontakt med 
bakken 

- fora0k p~ A "plante" hjulene nadpil ved at nesa senkE:s for 

mye ~ for star hoyde. Datte vil samtidig reaultere i for 
stor gjennomsynkning 

fors0k p! A ta igjen landingen eom hjullanding etter to 
eller flare hopp 

- dArlig retningskontroll. 
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MOTORLANDING 

Definisjon 

177~ En landinga0velse hvor siste del av final og eelv landingen 
utf0res med motor. 

Henaikt 

178. A l~re eleven riktig t eknikk ved motorlanding sl ik at han f~r 
en myk la.nding, og samiidig oppnitr preeisjonelanding pa et 
gitt merke. 

Generelt 

179. Ved motorlanding gar selve utflatningafaaen over et lengre 

tiderom. Utflatingen starter h0yere og gAr langsommere enn 

ved vanlig trepunktelanding. Det 0kende motorp!drag 0ker 

virkningen av ror og kontroller n&r hastigheten nmrmer seg 

steilepunktet . Flyets tendene til a falle for hurtig gjennom 

ved for h0y utflatning reduseres. 

Utf0relse 

180. a. Fl~ en normal landingsrunde ~ 

b. Planlegg innflygingen slik at hvia ~otoren hadde g&tt pa 
tomgang ville flyet tatt bakken f0r landi~gsmerket • 

c. F0rato del av innflygningen foretae med mo toren pd tomgang. 

Motorp~draget starter nAr flyct er etablert pa final9 

d. Hold flyet i meat mulig konstant stil ling pa oluttinnlegge te 

e. Start utflatningen ca 100 fot over bakkenn 

Det kan ikke gie noen eksakt turtalls 0kning . Normalt ekulle 

det paase med 100-200 omdreininger over tomgangsturtall~ 

Imidlertid mA turtallet kunne 0kee eA mye at landingen p~ 

merket ogs! sikres. Turtallet 0kes heller ved A b0re og 

fole enn ved visuell kontroll av turtallet. Hvis det er 

dedgang pa gasshandtaket, b0r denne tas inn f0r utflatningen 
starter. 
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f. Planlegg og reguler utflatningen alik at flyet er i 

landingsstilling umiddelbart f0r ·1andingemerket. 

Gasehandtaket skal ikke f 0res belt tilbake under ut

flatningen. Datte vil nemlig · redusere fordelene ved 

en 0ket luftatr0m forbi rorene. 

h. Motorlanding kan utf0reJ b!de som trepunktslanding og 

hjullanding. 

181. Vanlige feil 

- alle feil aom forekommer ved landinger generelt 

- for mye motor slik at flyet flyter for langt 

- for mye justering av motor slik at gjennomsynkningen 

blir ujevn 

- for rask - overkorrigering 

etikka f~res ikke tilbake n!r flyet eitter i trepunkt og 

under utrullingen • 
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LANDINGSRUNDER 

(Touch nbd go landing) 

ia2. ! l~re eleven a fly landingsrunder pd en alik mate at aet 

blir meat mulig flyt i trafikken. 

Hensikten gjelder uansett type landinger. 

Utf0relse 

183.a. Etter landing skal flyet tillatea d rulla s! lenge at 

eleven kan vise at han har full kontroll over utrullingen. 

b. Nar utrullihgen e~ under full kontroll gis pA til full 

motor for ny a.vgang. Trim settee til "Take off 11 • 

NB! Innvendige gj0remal (se over) er ingen unnakyldning 

for A miate retningskontrollen. 

c. Landingene skal hele tiden gj~res i forhold til et gitt merke. 

d. Justering av korte eller lange landinger gj0rea ved ~ 

forlegge base inn eller ut. 

e. AYstanden mellom flyeno (spacing) reguleres ved a forlegge 

"crosswindleg11 
• 

Vanlige feil 

184. - at motorpAdraget kommer for fort etter eelve landingen. 

Hvia sa er tilfelle far ikke eleven nok trening i a holde 

retningskontxollen 

- full stopp - eller for lang utrulling slik at andre fly mg 

ga rundt 

- at eleven ikke holder god kontroll med annen trafikk. 

NBl UTKIKK 
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F0REVARSLANDING 

Definisrj on 

185. En landing aom foretas f0r en direkte n0daaituasjon oppstar. 

lrsaken kan vmre f or liten bensinbeboldning til a na beetem

melseastedet, en forverring i vmrsituasjonen eller en merkbar 

feil med fly eller motor aom gj0r det utilrAdelig a fullf0re 
flygingen. 

Hensikt 

186. l lmre eleven riktig proaedyre for aikker gjennomf0ring av 

en f0revaralanding. 

Generelt 

187. Ved en forvaraling har flygeren i de fleste tilfelle mul igheter 

for d finne en brukbar landingaplasa . Dette inneb~rer at han 

188. 

bar tid til ~ finne en plass uten for mange hindringer og til 

a ajekke grunnforboldene. 

Flygeren vil kunne benytte motor til a beregne . innlegget og 

selve landingen. Eventuelt ogsA til a gj0re et nytt foreok 

hvis det hvis det f~rate mislykkea. 

Utf0relae 

a. F0revarslandinger 0ves aammen med instrukter eller solo, 

og i henhold til lokala bestemmelser hva f eks minste

h0yder og beliggenhe t ang!r. 

b. F~revarslandinger kan utfcres som: 

- en vanlig landing , motoren pA tomgang 

- en motorlanding 

- en kontrollert gjennomeynkning (hinderlanding). 

llvis forboldene tillater det, b0r omr!det vurderes i 

sikker h0yde (h0y rek), dernest b0r innflygingen pr0ves og 

detaljer i forbindelse med plaasen granskes (lav rek). 

Moment er 

189. a. Plasaen b0r v~re star nok til ! kunne ta av igjen. 

b 0 Beliggenheten b0r vrere slik at det ·er lett a f! transport, 

telefonforbindelse og annen aaeia t anse (n~r veg, bebyggelse 

0 1). 
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c. Fclgende momenter ber - 1 den grad £orholdene tilatter det -

vurderes (pkt 189): 

!:!~L!~!!-

1. Omrade 

2. Storrelse/form 

3. Hindreinger 

4. Vind 

5. Runde/type landing 

La.v rek -------
l. Hindringer 

2. Innflyging 

3. Vind ved bakken 

4. Punkt f or a sette aeg 

5. Grunnforhold 

- hvilke muligheter som finnes 

- gj0re aeg opp en mening 

om st0rrelsen 

- hvilka hindringer og 

hvor de er 

- retning og styrke 

d. Hoy rek flya i sikker hoyde (5•600 fot). Lav rek flys 

min 50 fot over hoyeete hindring. Haatigbeten holdes pA 

minimum 55 K. 

e. Under rekognoseringen ma beliggenheten h oldea under kontroll 

ved at det tas ut gode landemerker • 

f. N!r ovennevnte punkter - i den grad det er mulig - er 

vurdert,leggee opp for innflyging og landing . 

g . Landingen ma utferes sa nar det valgta landingspunkt som 

mulig. 

h. Etter landingen ekal flyet steppes s~ enart som mulig. 

Flyet flyttes ikke f0r grunnforholdene er nmrmer0 inepieert. 

i. Parker flyet med halen mot vinden og las kontrollene. 

j. Sorg snareat for ~fa meldt inn landingen til rette instanaer. 
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Vanlige , feil 

190. Manglende evne ti l a: 
- lande for situasjonen utvikler seg t il n~dsituaaj on 

- lands .flyet pa den valgte stri'J:len 

- avbryte landingeri hvia den vil ekje for langt inn 

- stoppe flyet aa fort s om mulig, og a inepiae~e grunnfor-
holdene far videre flytting av flyet 

- l Aae kontrollene~ 
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Nl?JDLANDING 

Definis ,jon 

191. En· landing aom ma foretrui innenfor flyets glideradiua . 

Det er bare begrenaede muligheter for £ kontr ollere landings-

plassens brukbarhet, 

Bruk av motor for A ga rundt er ikke mulig hvis forete fors0k 
mialykkes. 

Henaikt 

192. A lmr~ den beste prosedyre for gjennomforing av en vallykket 
n"dlanding. 

Utf orelae 

193. a . Nodlandinger ~ves sammen med inatrukt0r elle r s olo, og 

i henhold til lokale bestem.melaer hva f eks ang~r minste
h0yder og beliggenhet. 

b. Flyet leggea automatiak i glidestilling mot Apent omrade 

med n0dlanding~muligheter. Maksimum glideavstand oppn~a 
ved haetighet 52 K. 

c. Nodlandingaajekkene tas aamtidig mea at landingsplassen 
vurdel"ae. 

NB! Snu ikke ryggen mot landingeplasaen • 

d. I den utstrekning det er mulig vurderea de samma punkter 

aom ved forvaralandinger. 

e . Landingsrunden planlegges meat mulig lik runden p! 
11hjemmebane" med et 1000 fots nokkelpunkt og de 

sa.mme avstander . 

Hoyden bedom.mes skjonnsmessig. 
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g . Dan eiste "cockpit" sjekken utf0rea pa base eller final . 

i. Nar flyat tas rundt etter en simulert nodlanding, etableree 

normal stigestilline • . Flyet taa mot apent terreng • . 

Vanlige f eil 

194. Manglende evne til a: 
- legge flyet i korrekt og sikker glideatilling 

- velgedet beate omrAde under heneyntagende til vindforhold, 

terren~, etorrelsen pa s t ripa o a v 

planlegge og utfore en tilfredsstillende innflyging 

- bruke den framgangamdte som passer beat til forholdene 

- a utfore nodlandirigaajekkene. 

NB! Do not stretch the glide . 
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